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DOCUMENTO Nº 1. 

MEMORIA TÉCNICA 
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 DESCRIPCIÓN GENERAL DEL PROYECTO 

1.1 ANTECEDENTES 

1.2 OBJETO DEL PROYECTO 
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1.3 PETICIONARIO 

 

 

 

1.4 SITUACIÓN Y EMPLAZAMIENTO 

 

 
41095A005001330000AL
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1.5 AUTOR DEL PROYECTO 

1.6 CÓDIGO DE ACTIVIDAD 

1.7 DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA ACTIVIDAD 

• 

• 

• 

• 
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 PLAZO DE EJECUCIÓN DE OBRA 

 NORMATIVA Y REGLAMENTACIÓN 
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 CONTENIDO DEL PROYECTO 

 

 

 

 

 

 

 DESCRIPCIÓN DE LA INSTALACIÓN FOTOVOLTAICA 
(BT) 

C
ód

ig
o 

pa
ra

 v
al

id
ac

ió
n 

:A
8G

M
O

-D
C

5X
G

-V
H

8P
U

V
er

ifi
ca

ci
ón

 :h
ttp

s:
//s

ed
el

ec
tr

on
ic

aa
rc

os
.b

lc
lo

ud
.e

s/
po

rt
al

/e
nt

id
ad

es
.d

o?
en

t_
id

=
1&

id
io

m
a=

1
D

oc
um

en
to

 fi
rm

ad
o 

el
ec

tr
ón

ic
am

en
te

 d
es

de
 la

 P
la

ta
fo

rm
a 

F
irm

ad
oc

-B
P

M
 d

e 
A

yt
os

 | 
P

ág
in

a:
 1

2/
24

3.

N
O

 R
E

Q
U

IE
R

E
F

IR
M

A
S

A
Y

U
N

T
A

M
IE

N
T

O
 D

E
 A

R
C

O
S

 D
E

 L
A

 F
R

O
N

T
E

R
A

 -
 D

oc
um

en
to

 p
or

 D
ef

ec
to

F
ec

ha
 d

e 
en

tr
ad

a:
 2

9/
05

/2
02

3 
14

:1
2:

00
, N

úm
er

o 
de

 la
 a

no
ta

ci
ón

: 7
38

7



DOCUMENTO Nº 1. MEMORIA TÉCNICA 

PSFV “FV ARCOS 2” DE 3.000,00 kW 
 

Av. De la Guardia Civil, 48. 02005 Albacete

 www.univergysolar.com  info@univergy.com 

Inversores 1 al 10: 24 strings 

5.1 OBRA CIVIL. 
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5.2 EQUIPOS 
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5.3 CABLEADO DE DC Y AC 
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5.4 PROTECCIONES 
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5.5 PUESTA A TIERRA 

 

 

5.6 SISTEMA DE MONITORIZACIÓN 
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5.7 SERVICIOS AUXILIARES DE LA PSFV 

LÍNEA EXTRACCIÓN               600 W 

LÍNEA RESISTENCIA CALEFACCIÓN               700 W 

LÍNEA DISPARO CELDAS               50 W 

ALUMB. CASETA          230 W 

SAI (SIST. SEG.)             3100 W 

MONITORIZACION            1500 W 

CLIMATIZACIÓN          3000 W 

RECTIFICADOR          200 W 

 TOTAL....     9.380 W 

5.8 SISTEMAS DE MEDIDA 
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 DESCRIPCIÓN DE LAS INSTALACIONES DE ALTA 
TENSIÓN 

• 

6.1 LÍNEA SUBTERRÁNEA DE ALTA TENSIÓN. 
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7.2 FINALIZADA LA ACTIVIDAD. 
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ANEXO I. CÁLCULOS ELECTRICOS 
JUSTIFICATIVOS 
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 CÁLCULOS JUSTIFICATIVOS BAJA TENSIÓN 

1.1 FÓRMULAS UTILIZADAS. 
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Fórmula Conductividad Eléctrica 
 

K = 1/ 

 = 20[1+ (T-20)]  

T = T0 + [(Tmax-T0) (I/Imax)²]  
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1.2 CÁLCULO DE LÍNEAS DE CORRIENTE CONTINUA 
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ENSERIADO 
(m)

LONGITUD 
STRING A 

INVERSOR (m)

SUBIDA Y 
BAJADA 

(m)

Cable para 
comprar (m)

Otros 
(m)

Cableado extra
(diferencia entre 

(+) y (-) de un 
string) (m)

L PARA 
CALCULAR 
∆V, 1 LÍNEA 

(m)

12
INV-1

String 1.1 33 18 30,00 93,00 33,00 63,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 4,92 0,42

String 1.2 33 15 27,00 87,00 33,00 60,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 4,69 0,40

String 1.3 33 49 61,00 155,00 33,00 94,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 7,34 0,62

String 1.4 33 47 59,00 151,00 33,00 92,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 7,18 0,61

String 1.5 33 82 94,00 221,00 33,00 127,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 9,92 0,84

String 1.6 33 79 91,00 215,00 33,00 124,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 9,68 0,82

String 1.7 33 115 127,00 287,00 33,00 160,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 12,50 1,06

String 1.8 33 115 127,00 287,00 33,00 160,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 12,50 1,06

String 1.9 33 103 115,00 263,00 33,00 148,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 11,56 0,98

String 1.10 33 103 115,00 263,00 33,00 148,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 11,56 0,98

String 1.11 33 69 81,00 195,00 33,00 114,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 8,90 0,76

String 1.12 33 69 81,00 195,00 33,00 114,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 8,90 0,76

String 1.13 33 36 48,00 129,00 33,00 81,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 6,33 0,54

String 1.14 33 36 48,00 129,00 33,00 81,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 6,33 0,54

String 1.15 33 5 17,00 67,00 33,00 50,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 3,90 0,33

String 1.16 33 5 17,00 67,00 33,00 50,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 3,90 0,33

String 1.17 33 15 27,00 87,00 33,00 60,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 4,69 0,40

String 1.18 33 18 30,00 93,00 33,00 63,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 4,92 0,42

String 1.19 33 46 58,00 149,00 33,00 91,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 7,11 0,61

String 1.20 33 49 61,00 155,00 33,00 94,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 7,34 0,62

String 1.21 33 80 92,00 217,00 33,00 125,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 9,76 0,83

String 1.22 33 82 94,00 221,00 33,00 127,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 9,92 0,84

String 1.23 33 115 127,00 287,00 33,00 160,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 12,50 1,06

String 1.24 33 115 127,00 287,00 33,00 160,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 12,50 1,06

INV-2
String 2.1 33 18 30,00 93,00 33,00 63,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 4,92 0,42

String 2.2 33 15 27,00 87,00 33,00 60,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 4,69 0,40

String 2.3 33 49 61,00 155,00 33,00 94,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 7,34 0,62

String 2.4 33 46 58,00 149,00 33,00 91,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 7,11 0,61

String 2.5 33 82 94,00 221,00 33,00 127,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 9,92 0,84

String 2.6 33 80 92,00 217,00 33,00 125,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 9,76 0,83

String 2.7 33 115 127,00 287,00 33,00 160,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 12,50 1,06

String 2.8 33 114 126,00 285,00 33,00 159,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 12,42 1,06

String 2.9 33 103 115,00 263,00 33,00 148,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 11,56 0,98

String 2.10 33 103 115,00 263,00 33,00 148,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 11,56 0,98

String 2.11 33 69 81,00 195,00 33,00 114,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 8,90 0,76

String 2.12 33 69 81,00 195,00 33,00 114,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 8,90 0,76

String 2.13 33 36 48,00 129,00 33,00 81,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 6,33 0,54

String 2.14 33 36 48,00 129,00 33,00 81,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 6,33 0,54

String 2.15 33 5 17,00 67,00 33,00 50,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 3,90 0,33

String 2.16 33 5 17,00 67,00 33,00 50,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 3,90 0,33

String 2.17 33 15 27,00 87,00 33,00 60,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 4,69 0,40

String 2.18 33 18 30,00 93,00 33,00 63,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 4,92 0,42

String 2.19 33 46 58,00 149,00 33,00 91,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 7,11 0,61

String 2.20 33 49 61,00 155,00 33,00 94,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 7,34 0,62

String 2.21 33 80 92,00 217,00 33,00 125,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 9,76 0,83

String 2.22 33 82 94,00 221,00 33,00 127,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 9,92 0,84

String 2.23 33 114 126,00 285,00 33,00 159,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 12,42 1,06

String 2.24 33 115 127,00 287,00 33,00 160,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 12,50 1,06

INV-3
String 3.1 33 18 30,00 93,00 33,00 63,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 4,92 0,42

String 3.2 33 15 27,00 87,00 33,00 60,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 4,69 0,40

String 3.3 33 49 61,00 155,00 33,00 94,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 7,34 0,62

String 3.4 33 46 58,00 149,00 33,00 91,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 7,11 0,61

String 3.5 33 82 94,00 221,00 33,00 127,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 9,92 0,84

String 3.6 33 80 92,00 217,00 33,00 125,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 9,76 0,83

String 3.7 33 115 127,00 287,00 33,00 160,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 12,50 1,06

String 3.8 33 114 126,00 285,00 33,00 159,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 12,42 1,06

String 3.9 33 103 115,00 263,00 33,00 148,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 11,56 0,98

String 3.10 33 103 115,00 263,00 33,00 148,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 11,56 0,98

String 3.11 33 69 81,00 195,00 33,00 114,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 8,90 0,76

String 3.12 33 69 81,00 195,00 33,00 114,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 8,90 0,76

String 3.13 33 36 48,00 129,00 33,00 81,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 6,33 0,54

String 3.14 33 36 48,00 129,00 33,00 81,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 6,33 0,54

String 3.15 33 5 17,00 67,00 33,00 50,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 3,90 0,33

String 3.16 33 5 17,00 67,00 33,00 50,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 3,90 0,33

String 3.17 33 15 27,00 87,00 33,00 60,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 4,69 0,40

String 3.18 33 18 30,00 93,00 33,00 63,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 4,92 0,42

String 3.19 33 46 58,00 149,00 33,00 91,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 7,11 0,61

String 3.20 33 49 61,00 155,00 33,00 94,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 7,34 0,62

String 3.21 33 80 92,00 217,00 33,00 125,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 9,76 0,83

String 3.22 33 82 94,00 221,00 33,00 127,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 9,92 0,84

String 3.23 33 114 126,00 285,00 33,00 159,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 12,42 1,06

String 3.24 33 115 127,00 287,00 33,00 160,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 12,50 1,06

1

2

3

Impp (Adc) Vmpp (Vdc)
Caída de 

tensión ∆V 
(V)

INVERSOR DE 
STRING Nº STRING ∆V (%)SECCIÓN 

(mm²) Material
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INV-4
String 4.1 33 5 17,00 67,00 33,00 50,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 3,90 0,33

String 4.2 33 5 17,00 67,00 33,00 50,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 3,90 0,33

String 4.3 33 36 48,00 129,00 33,00 81,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 6,33 0,54

String 4.4 33 36 48,00 129,00 33,00 81,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 6,33 0,54

String 4.5 33 69 81,00 195,00 33,00 114,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 8,90 0,76

String 4.6 33 69 81,00 195,00 33,00 114,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 8,90 0,76

String 4.7 33 103 115,00 263,00 33,00 148,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 11,56 0,98

String 4.8 33 103 115,00 263,00 33,00 148,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 11,56 0,98

String 4.9 33 88 100,00 233,00 33,00 133,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 10,39 0,88

String 4.10 33 88 100,00 233,00 33,00 133,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 10,39 0,88

String 4.11 33 119 131,00 295,00 33,00 164,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 12,81 1,09

String 4.12 33 119 131,00 295,00 33,00 164,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 12,81 1,09

String 4.13 33 153 165,00 363,00 33,00 198,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 15,46 1,32

String 4.14 33 152 164,00 361,00 33,00 197,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 15,38 1,31

String 4.15 33 145 157,00 347,00 33,00 190,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 14,84 1,26

String 4.16 33 144 156,00 345,00 33,00 189,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 14,76 1,26

String 4.17 33 111 123,00 279,00 33,00 156,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 12,18 1,04

String 4.18 33 111 123,00 279,00 33,00 156,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 12,18 1,04

String 4.19 33 79 91,00 215,00 33,00 124,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 9,68 0,82

String 4.20 33 80 92,00 217,00 33,00 125,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 9,76 0,83

String 4.21 33 163 175,00 383,00 33,00 208,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 16,24 1,38

String 4.22 33 162 174,00 381,00 33,00 207,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 16,17 1,38

String 4.23 33 154 166,00 365,00 33,00 199,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 15,54 1,32

String 4.24 33 153 165,00 363,00 33,00 198,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 15,46 1,32

INV-5
String 5.1 33 92 104,00 241,00 33,00 137,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 10,70 0,91

String 5.2 33 89 101,00 235,00 33,00 134,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 10,46 0,89

String 5.3 33 81 93,00 219,00 33,00 126,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 9,84 0,84

String54.4 33 80 92,00 217,00 33,00 125,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 9,76 0,83

String 5.5 33 48 60,00 153,00 33,00 93,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 7,26 0,62

String 5.6 33 46 58,00 149,00 33,00 91,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 7,11 0,61

String 5.7 33 17 29,00 91,00 33,00 62,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 4,84 0,41

String 5.8 33 15 27,00 87,00 33,00 60,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 4,69 0,40

String 5.9 33 5 17,00 67,00 33,00 50,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 3,90 0,33

String 5.10 33 5 17,00 67,00 33,00 50,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 3,90 0,33

String 5.11 33 36 48,00 129,00 33,00 81,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 6,33 0,54

String 5.12 33 36 48,00 129,00 33,00 81,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 6,33 0,54

String 5.13 33 69 81,00 195,00 33,00 114,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 8,90 0,76

String 5.14 33 70 82,00 197,00 33,00 115,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 8,98 0,76

String 5.15 33 80 92,00 217,00 33,00 125,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 9,76 0,83

String 5.16 33 81 93,00 219,00 33,00 126,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 9,84 0,84

String 5.17 33 46 58,00 149,00 33,00 91,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 7,11 0,61

String 5.18 33 47 59,00 151,00 33,00 92,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 7,18 0,61

String 5.19 33 15 27,00 87,00 33,00 60,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 4,69 0,40

String 5.20 33 16 28,00 89,00 33,00 61,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 4,76 0,41

String 5.21 33 24 36,00 105,00 33,00 69,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 5,39 0,46

String 5.22 33 56 68,00 169,00 33,00 101,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 7,89 0,67

String 5.23 33 89 101,00 235,00 33,00 134,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 10,46 0,89

String 5.24 33 123 135,00 303,00 33,00 168,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 13,12 1,12

INV-6
String 6.1 33 59 71,00 175,00 33,00 104,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 8,12 0,69

String 6.2 33 58 70,00 173,00 33,00 103,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 8,04 0,68

String 6.3 33 28 40,00 113,00 33,00 73,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 5,70 0,49

String 6.4 33 26 38,00 109,00 33,00 71,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 5,54 0,47

String 6.5 33 17 29,00 91,00 33,00 62,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 4,84 0,41

String 6.6 33 14 26,00 85,00 33,00 59,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 4,61 0,39

String 6.7 33 48 60,00 153,00 33,00 93,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 7,26 0,62

String 6.8 33 45 57,00 147,00 33,00 90,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 7,03 0,60

String 6.9 33 81 93,00 219,00 33,00 126,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 9,84 0,84

String 6.10 33 79 91,00 215,00 33,00 124,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 9,68 0,82

String 6.11 33 114 126,00 285,00 33,00 159,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 12,42 1,06

String 6.12 33 113 125,00 283,00 33,00 158,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 12,34 1,05

String 6.13 33 103 115,00 263,00 33,00 148,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 11,56 0,98

String 6.14 33 103 115,00 263,00 33,00 148,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 11,56 0,98

String 6.15 33 69 81,00 195,00 33,00 114,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 8,90 0,76

String 6.16 33 69 81,00 195,00 33,00 114,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 8,90 0,76

String 6.17 33 36 48,00 129,00 33,00 81,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 6,33 0,54

String 6.18 33 36 48,00 129,00 33,00 81,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 6,33 0,54

String 6.19 33 5 17,00 67,00 33,00 50,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 3,90 0,33

String 6.20 33 5 17,00 67,00 33,00 50,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 3,90 0,33

String 6.21 33 16 28,00 89,00 33,00 61,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 4,76 0,41

String 6.22 33 47 59,00 151,00 33,00 92,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 7,18 0,61

String 6.23 33 80 92,00 217,00 33,00 125,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 9,76 0,83

String 6.24 33 115 127,00 287,00 33,00 160,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 12,50 1,06

INV-7
String 7.1 33 15 27,00 87,00 33,00 60,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 4,69 0,40

String 7.2 33 47 59,00 151,00 33,00 92,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 7,18 0,61

String 7.3 33 80 92,00 217,00 33,00 125,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 9,76 0,83

String 7.4 33 115 127,00 287,00 33,00 160,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 12,50 1,06

String 7.5 33 103 115,00 263,00 33,00 148,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 11,56 0,98

String 7.6 33 103 115,00 263,00 33,00 148,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 11,56 0,98

String 7.7 33 70 82,00 197,00 33,00 115,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 8,98 0,76

String 7.8 33 70 82,00 197,00 33,00 115,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 8,98 0,76

String 7.9 33 36 48,00 129,00 33,00 81,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 6,33 0,54

String 7.10 33 36 48,00 129,00 33,00 81,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 6,33 0,54

String 7.11 33 5 17,00 67,00 33,00 50,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 3,90 0,33

String 7.12 33 5 17,00 67,00 33,00 50,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 3,90 0,33

String 7.13 33 14 26,00 85,00 33,00 59,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 4,61 0,39

String 7.14 33 17 29,00 91,00 33,00 62,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 4,84 0,41

String 7.15 33 45 57,00 147,00 33,00 90,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 7,03 0,60

String 7.16 33 48 60,00 153,00 33,00 93,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 7,26 0,62

String 7.17 33 79 91,00 215,00 33,00 124,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 9,68 0,82

String 7.18 33 80 92,00 217,00 33,00 125,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 9,76 0,83

String 7.19 33 114 126,00 285,00 33,00 159,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 12,42 1,06

String 7.20 33 114 126,00 285,00 33,00 159,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 12,42 1,06

String 7.21 33 95 107,00 247,00 33,00 140,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 10,93 0,93

String 7.22 33 95 107,00 247,00 33,00 140,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 10,93 0,93

String 7.23 33 125 137,00 307,00 33,00 170,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 13,28 1,13

String 7.24 33 126 138,00 309,00 33,00 171,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 13,35 1,14
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DOCUMENTO Nº 2. CÁLCULOS Y ANEXOS 

PSFV “FV ARCOS 2” DE 3.000,00 kW 

Avenida Guardia Civil, 48. 02005 Albacete, España 

 www.univergysolar.com  info@univergy.com 

 

1,1 · 𝐼𝑆𝐶 𝑀Á𝑋 𝐶𝐴𝐷𝐸𝑁𝐴 ≤ 𝐼𝑛 ≤ 𝐼𝑀𝑂𝐷_𝑀Á𝑋_𝑂𝐶𝑃𝑅

𝐼𝑆𝐶 𝑀Á𝑋 𝐶𝐴𝐷𝐸𝑁𝐴 = 1,25 · 𝐼𝑆𝐶 𝑆𝑇𝐶

𝐼𝑀𝑂𝐷_𝑀Á𝑋_𝑂𝐶𝑃𝑅 = 30 𝐴 (𝑑𝑎𝑡𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝑓𝑎𝑏𝑟𝑖𝑐𝑎𝑛𝑡𝑒 𝑑𝑒𝑙 𝑚ó𝑑𝑢𝑙𝑜)

𝐼𝑆𝐶 𝑀Á𝑋 𝐶𝐴𝐷𝐸𝑁𝐴 = 1,25 · 13,99 = 17,487 𝐴

INV-8
String 8.1 33 18 30,00 93,00 33,00 63,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 4,92 0,42

String 8.2 33 14 26,00 85,00 33,00 59,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 4,61 0,39

String 8.3 33 48 60,00 153,00 33,00 93,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 7,26 0,62

String 8.4 33 46 58,00 149,00 33,00 91,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 7,11 0,61

String 8.5 33 82 94,00 221,00 33,00 127,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 9,92 0,84

String 8.6 33 80 92,00 217,00 33,00 125,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 9,76 0,83

String 8.7 33 115 127,00 287,00 33,00 160,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 12,50 1,06

String 8.8 33 114 126,00 285,00 33,00 159,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 12,42 1,06

String 8.9 33 170 182,00 397,00 33,00 215,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 16,79 1,43

String 8.10 33 170 182,00 397,00 33,00 215,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 16,79 1,43

String 8.11 33 137 149,00 331,00 33,00 182,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 14,21 1,21

String 8.12 33 137 149,00 331,00 33,00 182,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 14,21 1,21

String 8.13 33 103 115,00 263,00 33,00 148,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 11,56 0,98

String 8.14 33 103 115,00 263,00 33,00 148,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 11,56 0,98

String 8.15 33 69 81,00 195,00 33,00 114,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 8,90 0,76

String 8.16 33 69 81,00 195,00 33,00 114,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 8,90 0,76

String 8.17 33 36 48,00 129,00 33,00 81,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 6,33 0,54

String 8.18 33 36 48,00 129,00 33,00 81,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 6,33 0,54

String 8.19 33 5 17,00 67,00 33,00 50,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 3,90 0,33

String 8.20 33 5 17,00 67,00 33,00 50,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 3,90 0,33

String 8.21 33 15 27,00 87,00 33,00 60,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 4,69 0,40

String 8.22 33 47 59,00 151,00 33,00 92,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 7,18 0,61

String 8.23 33 80 92,00 217,00 33,00 125,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 9,76 0,83

String 8.24 33 115 127,00 287,00 33,00 160,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 12,50 1,06

INV-9
String 9.1 33 14 26,00 85,00 33,00 59,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 4,61 0,39

String 9.2 33 46 58,00 149,00 33,00 91,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 7,11 0,61

String 9.3 33 80 92,00 217,00 33,00 125,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 9,76 0,83

String 9.4 33 114 126,00 285,00 33,00 159,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 12,42 1,06

String 9.5 33 150 162,00 357,00 33,00 195,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 15,23 1,30

String 9.6 33 148 160,00 353,00 33,00 193,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 15,07 1,28

String 9.7 33 183 195,00 423,00 33,00 228,00 13,12 1.174,60 10,00 CU 10,68 0,91

String 9.8 33 182 194,00 421,00 33,00 227,00 13,12 1.174,60 10,00 CU 10,64 0,91

String 9.9 33 170 182,00 397,00 33,00 215,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 16,79 1,43

String 9.10 33 170 182,00 397,00 33,00 215,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 16,79 1,43

String 9.11 33 137 149,00 331,00 33,00 182,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 14,21 1,21

String 9.12 33 137 149,00 331,00 33,00 182,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 14,21 1,21

String 9.13 33 103 115,00 263,00 33,00 148,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 11,56 0,98

String 9.14 33 103 115,00 263,00 33,00 148,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 11,56 0,98

String 9.15 33 69 81,00 195,00 33,00 114,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 8,90 0,76

String 9.16 33 69 81,00 195,00 33,00 114,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 8,90 0,76

String 9.17 33 36 48,00 129,00 33,00 81,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 6,33 0,54

String 9.18 33 36 48,00 129,00 33,00 81,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 6,33 0,54

String 9.19 33 5 17,00 67,00 33,00 50,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 3,90 0,33

String 9.20 33 5 17,00 67,00 33,00 50,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 3,90 0,33

String 9.21 33 83 95,00 223,00 33,00 128,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 10,00 0,85

String 9.22 33 114 126,00 285,00 33,00 159,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 12,42 1,06

String 9.23 33 148 160,00 353,00 33,00 193,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 15,07 1,28

String 9.24 33 182 194,00 421,00 33,00 227,00 13,12 1.174,60 10,00 CU 10,64 0,91

INV-10
String 10.1 33 5 17,00 67,00 33,00 50,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 3,90 0,33

String 10.2 33 36 48,00 129,00 33,00 81,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 6,33 0,54

String 10.3 33 69 81,00 195,00 33,00 114,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 8,90 0,76

String 10.4 33 103 115,00 263,00 33,00 148,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 11,56 0,98

String 10.5 33 180 192,00 417,00 33,00 225,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 17,57 1,50

String 10.6 33 181 193,00 419,00 33,00 226,00 13,12 1.174,60 10,00 CU 10,59 0,90

String 10.7 33 146 158,00 349,00 33,00 191,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 14,92 1,27

String 10.8 33 147 159,00 351,00 33,00 192,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 14,99 1,28

String 10.9 33 112 124,00 281,00 33,00 157,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 12,26 1,04

String 10.10 33 114 126,00 285,00 33,00 159,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 12,42 1,06

String 10.11 33 81 93,00 219,00 33,00 126,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 9,84 0,84

String 10.12 33 82 94,00 221,00 33,00 127,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 9,92 0,84

String 10.13 33 92 104,00 241,00 33,00 137,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 10,70 0,91

String 10.14 33 96 108,00 249,00 33,00 141,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 11,01 0,94

String 10.15 33 124 136,00 305,00 33,00 169,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 13,20 1,12

String 10.16 33 125 137,00 307,00 33,00 170,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 13,28 1,13

String 10.17 33 157 169,00 371,00 33,00 202,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 15,78 1,34

String 10.18 33 159 171,00 375,00 33,00 204,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 15,93 1,36

String 10.19 33 192 204,00 441,00 33,00 237,00 13,12 1.174,60 10,00 CU 11,11 0,95

String 10.20 33 193 205,00 443,00 33,00 238,00 13,12 1.174,60 10,00 CU 11,15 0,95

String 10.21 33 205 217,00 467,00 33,00 250,00 13,12 1.174,60 10,00 CU 11,71 1,00

String 10.22 33 171 183,00 399,00 33,00 216,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 16,87 1,44

String 10.23 33 137 149,00 331,00 33,00 182,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 14,21 1,21

String 10.24 33 105 117,00 267,00 33,00 150,00 13,12 1.174,60 6,00 CU 11,71 1,00
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DOCUMENTO Nº 2. CÁLCULOS Y ANEXOS 

PSFV “FV ARCOS 2” DE 3.000,00 kW 

Avenida Guardia Civil, 48. 02005 Albacete, España 

 www.univergysolar.com  info@univergy.com 

1,1 · 17,48 ≤ 𝐼𝑛 ≤ 30

19,23 ≤ 𝐼𝑛 ≤ 30

1.3 CÁLCULO DE LÍNEAS DE CORRIENTE ALTERNA 
INVERSORES A CUADRO BT 

 

 

DEMANDA DE POTENCIAS  

Potencia total instalada: 

 

lga                    3270531 W 

 TOTAL....   3270531 W 

 

- Potencia Instalada Fuerza (W): 3270531  

- Potencia Máxima Admisible (W)_Cosfi 0.8: 396835.84  

- Potencia Máxima Admisible (W)_Cosfi 1: 496044.81  

 

Cálculo de la Línea: lga 

 

- Tensión de servicio: 800 V. 

- Canalización: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor 

- Longitud: 6 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  
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DOCUMENTO Nº 2. CÁLCULOS Y ANEXOS 

PSFV “FV ARCOS 2” DE 3.000,00 kW 

Avenida Guardia Civil, 48. 02005 Albacete, España 

 www.univergysolar.com  info@univergy.com 

- Potencia a instalar: 3270531 W. 

- Potencia de cálculo:  

3270531 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 

 

I=3270531/1,732x800x1=2360.37 A. 

Se eligen conductores Unipolares 5(3x240)mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  2725 A. según ITC-BT-19  

Dimensiones bandeja: 300x60 mm. Sección útil: 15301 mm². 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 77.51  

e(parcial)=6x3270531/47.31x800x5x240=0.43 V.=0.05 % 

e(total)=0.05% ADMIS (4.5% MAX.) 

 

Protección Térmica en Final de Línea 

I. Aut./Tri. In.: 2500 A. Térmico reg. Int.Reg.: 2500 A. 

Protección diferencial en Final de Línea 

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase AC. 

 

SUBCUADRO  

lga  

DEMANDA DE POTENCIAS 

- Potencia total instalada: 

INVERSOR 1              330059 W 

INVERSOR 2              300000 W 

INVERSOR 3              330059 W 

INVERSOR 4              330059 W 

INVERSOR 5              330059 W 

INVERSOR 6              330059 W 

INVERSOR 7              330059 W 

INVERSOR 8              330059 W 

INVERSOR 9              330059 W 

INVERSOR 10             330059 W 

 TOTAL....   3270531 W 

 

- Potencia Instalada Fuerza (W): 3270531  

 Potencia total instalada: 

 

lga                     990177 W 

 TOTAL....    990177 W C
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- Potencia Instalada Fuerza (W): 990177  

- Potencia Máxima Admisible (W)_Cosfi 0.8: 396835.84  

- Potencia Máxima Admisible (W)_Cosfi 1: 496044.81  

Cálculo de la Línea: INVERSOR 1 

 

- Tensión de servicio: 800 V. 

- Canalización: Direct. Enterrados (R.Subt) 

- Longitud: 241 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 330059 W. 

- Potencia de cálculo: 330059 W. 

 

I=330059/1,732x800x1=238.21 A. 

Se eligen conductores Unipolares 3x300mm²Al 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-Al Eca 

I.ad. a 25°C (Fc=0.733)  282.05 A. según ITC-BT-07  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 71.36  

e(parcial)=241x330059/29.31x800x300=11.31 V.=1.41 % 

e(total)=1.47% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Fusibles Int. 250 A.  

 

Cálculo de la Línea: INVERSOR 2 

 

- Tensión de servicio: 800 V. 

- Canalización: Direct. Enterrados (R.Subt) 

- Longitud: 211 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 300000 W. 

- Potencia de cálculo: 300000 W. 

 

I=300000/1,732x800x1=216.51 A. 

Se eligen conductores Unipolares 3x300mm²Al 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-Al Eca 

I.ad. a 25°C (Fc=0.733)  282.05 A. según ITC-BT-07  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 63.3  
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e(parcial)=211x300000/30.12x800x300=8.76 V.=1.09 % 

e(total)=1.15% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Fusibles Int. 250 A.  

 

Cálculo de la Línea: INVERSOR 3 

 

- Tensión de servicio: 800 V. 

- Canalización: Direct. Enterrados (R.Subt) 

- Longitud: 181 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 330059 W. 

- Potencia de cálculo: 330059 W. 

 

I=330059/1,732x800x1=238.21 A. 

Se eligen conductores Unipolares 3x300mm²Al 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-Al Eca 

I.ad. a 25°C (Fc=0.733)  282.05 A. según ITC-BT-07  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 71.36  

e(parcial)=181x330059/29.31x800x300=8.49 V.=1.06 % 

e(total)=1.12% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Fusibles Int. 250 A.  

 

Cálculo de la Línea: INVERSOR 4 

 

- Tensión de servicio: 800 V. 

- Canalización: Direct. Enterrados (R.Subt) 

- Longitud: 160 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 330059 W. 

- Potencia de cálculo: 330059 W. 

 

I=330059/1,732x800x1=238.21 A. 

Se eligen conductores Unipolares 3x300mm²Al 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-Al Eca 

I.ad. a 25°C (Fc=0.733)  282.05 A. según ITC-BT-07  
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Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 71.36  

e(parcial)=160x330059/29.31x800x300=7.51 V.=0.94 % 

e(total)=0.99% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Fusibles Int. 250 A.  

 

Cálculo de la Línea: INVERSOR 5 

 

- Tensión de servicio: 800 V. 

- Canalización: Direct. Enterrados (R.Subt) 

- Longitud: 203 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 330059 W. 

- Potencia de cálculo: 330059 W. 

 

I=330059/1,732x800x1=238.21 A. 

Se eligen conductores Unipolares 3x300mm²Al 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-Al Eca 

I.ad. a 25°C (Fc=0.733)  282.05 A. según ITC-BT-07  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 71.36  

e(parcial)=203x330059/29.31x800x300=9.52 V.=1.19 % 

e(total)=1.24% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Fusibles Int. 250 A.  

 

Cálculo de la Línea: INVERSOR 6 

 

- Tensión de servicio: 800 V. 

- Canalización: Direct. Enterrados (R.Subt) 

- Longitud: 243 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 330059 W. 

- Potencia de cálculo: 330059 W. 

 

I=330059/1,732x800x1=238.21 A. 

Se eligen conductores Unipolares 3x300mm²Al 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-Al Eca 
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I.ad. a 25°C (Fc=0.733)  282.05 A. según ITC-BT-07  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 71.36  

e(parcial)=243x330059/29.31x800x300=11.4 V.=1.43 % 

e(total)=1.48% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Fusibles Int. 250 A.  

 

Cálculo de la Línea: INVERSOR 7 

 

- Tensión de servicio: 800 V. 

- Canalización: Direct. Enterrados (R.Subt) 

- Longitud: 263 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 330059 W. 

- Potencia de cálculo: 330059 W. 

 

I=330059/1,732x800x1=238.21 A. 

Se eligen conductores Unipolares 3x400mm²Al 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-Al Eca 

I.ad. a 25°C (Fc=0.733)  373.63 A. según ITC-BT-07  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 51.42  

e(parcial)=263x330059/31.4x800x400=8.64 V.=1.08 % 

e(total)=1.13% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Fusibles Int. 250 A.  

 

Cálculo de la Línea: INVERSOR 8 

 

- Tensión de servicio: 800 V. 

- Canalización: Direct. Enterrados (R.Subt) 

- Longitud: 259 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 330059 W. 

- Potencia de cálculo: 330059 W. 

 

I=330059/1,732x800x1=238.21 A. 
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Se eligen conductores Unipolares 3x400mm²Al 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-Al Eca 

I.ad. a 25°C (Fc=0.733)  373.63 A. según ITC-BT-07  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 51.42  

e(parcial)=259x330059/31.4x800x400=8.51 V.=1.06 % 

e(total)=1.12% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Fusibles Int. 250 A.  

 

Cálculo de la Línea: INVERSOR 9 

 

- Tensión de servicio: 800 V. 

- Canalización: Direct. Enterrados (R.Subt) 

- Longitud: 239 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 330059 W. 

- Potencia de cálculo: 330059 W. 

 

I=330059/1,732x800x1=238.21 A. 

Se eligen conductores Unipolares 3x300mm²Al 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-Al Eca 

I.ad. a 25°C (Fc=0.733)  282.05 A. según ITC-BT-07  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 71.36  

e(parcial)=239x330059/29.31x800x300=11.21 V.=1.4 % 

e(total)=1.46% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Fusibles Int. 250 A.  

 

Cálculo de la Línea: INVERSOR 10 

 

- Tensión de servicio: 800 V. 

- Canalización: Direct. Enterrados (R.Subt) 

- Longitud: 238 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 330059 W. 

- Potencia de cálculo: 330059 W. 
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PSFV “FV ARCOS 2” DE 3.000,00 kW 
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 www.univergysolar.com  info@univergy.com 

 

I=330059/1,732x800x1=238.21 A. 

Se eligen conductores Unipolares 3x300mm²Al 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-Al Eca 

I.ad. a 25°C (Fc=0.733)  282.05 A. según ITC-BT-07  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 71.36  

e(parcial)=238x330059/29.31x800x300=11.17 V.=1.4 % 

e(total)=1.45% ADMIS (6.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

Fusibles Int. 250 A.  

 

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas: 

 

Cuadro General de Mando y Protección  

 

Denominación P.Cálcul
o (W) 

Dist.Cálc
. (m) 

Sección  

(mm²) 

I.Cálcul
o (A) 

I.Adm. 
(A) 

C.T.Par
c. (%) 

C.T.Tot
al (%) 

Dimensiones(mm) 
Tubo,Canal,Band. 

lga 3270531 6 5(3x240)Cu 2360.37 2725 0.05 0.05 300x60 

 

Subcuadro lga  

 

Denominación P.Cálcul
o (W) 

Dist.Cálc
. (m) 

Sección  

(mm²) 

I.Cálcul
o (A) 

I.Adm. 
(A) 

C.T.Par
c. (%) 

C.T.Tot
al (%) 

Dimensiones(mm) 
Tubo,Canal,Band. 

INVERSOR 1 330059 241 3x300Al 238.21 282.05 1.41 1.47  

INVERSOR 2 300000 211 3x300Al 216.51 282.05 1.09 1.15  

INVERSOR 3 330059 181 3x300Al 238.21 282.05 1.06 1.12  

INVERSOR 4 330059 160 3x300Al 238.21 282.05 0.94 0.99  

INVERSOR 5 330059 203 3x300Al 238.21 282.05 1.19 1.24  

INVERSOR 6 330059 243 3x300Al 238.21 282.05 1.43 1.48  

INVERSOR 7 330059 263 3x400Al 238.21 373.63 1.08 1.13  

INVERSOR 8 330059 259 3x400Al 238.21 373.63 1.06 1.12  

INVERSOR 9 330059 239 3x300Al 238.21 282.05 1.4 1.46  

INVERSOR 10 330059 238 3x300Al 238.21 282.05 1.4 1.45  
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1,25 · Ib < Iz

𝐼𝑧  = 385 · 0,718 = 276,43  𝐴

1,25 · 216,6 < 276,43 → 270,75 < 276,43 A    𝑆𝐸 𝐶𝑈𝑀𝑃𝐿𝐸

 

 

 

 

 

 

Las dos condiciones que deben cumplir los fusibles de la línea que se desea proteger son los 
siguientes: 

Condición 1)  𝐼𝑏 ≤ 𝐼𝑛 ≤ 𝐼𝑧

𝐼2 ≤ 1,45 · 𝐼𝑧
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𝐼𝑧  = 385 · 0,718 = 276,43  𝐴

𝐼𝑏 ≤ 𝐼𝑛 ≤ 𝐼𝑧

216,6 ≤ 250 ≤ 276,43

 

𝐼2 ≤ 1,45 · 𝐼𝑧

1,6 ·  𝐼𝑛 ≤ 1,45 · 𝐼𝑧

1,6 ·  250 ≤ 1,45 · 𝐼𝑧

1,11 ·  20 ≤ 𝐼𝑧

277,5 ≤ 𝐼𝑧

275 ≤ 276,46
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1.4 CÁLCULO DE LÍNEAS DE CORRIENTE ALTERNA 
SERVICIOS AUXILIARES 

  
 

DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT 

 

- Potencia total instalada: 

Trafo ssaa               10000 W 

 TOTAL....     10000 W 

 

- Potencia Instalada Fuerza (W): 10000  

- Potencia Máxima Admisible (W)_Cosfi 0.8: 13856  

- Potencia Máxima Admisible (W)_Cosfi 1: 17320  

 

Reparto de Fases - Líneas Monofásicas 

- Potencia Fase R (W): 2300  

- Potencia Fase S (W): 3700  

- Potencia Fase T (W): 3380  

 

Cálculo de la Línea: Trafo ssaa 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 2 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia aparente:  10 kVA. 

- Indice carga c: 0.939. 

 

I= Ct x St x 1000 / (1.732 x U) = 1.25x10x1000/(1,732x%-6.2)=18.04 A. 

Se eligen conductores Tetrapolares 4x6mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  34 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 48.45  

e(parcial)=2x10000/52.17x400x6=0.16 V.=0.04 % 

e(total)=0.04% ADMIS (4.5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 
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I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.  

Protección diferencial: 

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 

 

TRAFO INTERMEDIO  

Trafo ssaa  

DEMANDA DE POTENCIAS 

 

- Potencia total instalada: 

 

LÍNEA EXTRACCIÓN           600 W 

RESISTENCIA CALEF.         700 W 

L. DISPARO CELDAS           50 W 

A CPyM                    8030 W 

 TOTAL....      9380 W 

 

- Potencia Instalada Fuerza (W): 9380  

 

Cálculo de la Línea: LÍNEA EXTRACCIÓN 

 

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 1 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 600 W. 

- Potencia de cálculo: 600 W. 

 

I=600/230.94x1=2.6 A. 

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.51  

e(parcial)=2x1x600/53.68x230.94x2.5=0.04 V.=0.02 % 

e(total)=0.02% ADMIS (5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
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Cálculo de la Línea: RESISTENCIA CALEF. 

 

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 1 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 700 W. 

- Potencia de cálculo: 700 W. 

 

I=700/230.94x1=3.03 A. 

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.69  

e(parcial)=2x1x700/53.64x230.94x2.5=0.05 V.=0.02 % 

e(total)=0.02% ADMIS (5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  

 

Cálculo de la Línea: L. DISPARO CELDAS 

 

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 50 W. 

- Potencia de cálculo: 50 W. 

 

I=50/230.94x0.8=0.27 A. 

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.01  

e(parcial)=2x3x50/53.77x230.94x2.5=0.01 V.=0 % 

e(total)=0% ADMIS (5% MAX.) 
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Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  

 

Cálculo de la Línea: A CPyM 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt) 

- Longitud: 247 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 8030 W. 

- Potencia de cálculo:  

4818 W.(Coef. de Simult.: 0.6 ) 

 

I=4818/1,732x400x0.8=8.69 A. 

Se eligen conductores Unipolares 4x6mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 25°C (Fc=1)  57 A. según ITC-BT-07  

Diámetro exterior tubo: 50 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 26.51  

e(parcial)=247x4818/56.55x400x6=8.77 V.=2.19 % 

e(total)=2.19% ADMIS (5% MAX.) 

 

Protección Termica en Principio de Línea 

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  

Protección Térmica en Final de Línea 

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  

Protección diferencial en Principio de Línea 

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 

Protección diferencial en Final de Línea 

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 

 

SUBCUADRO  

A CPyM  

 

DEMANDA DE POTENCIAS 

- Potencia total instalada: 

 

ALUMB CASETA               230 W 
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SAI (SIST. SEG.)          3100 W 

MONITORIZACIÓN            1500 W 

CLIMATIZACIÓN             3000 W 

RECTIFICADOR               200 W 

 TOTAL....      8030 W 

 

- Potencia Instalada Fuerza (W): 8030  

 

Reparto de Fases - Líneas Monofásicas 

- Potencia Fase R (W): 1700  

- Potencia Fase S (W): 3000  

- Potencia Fase T (W): 3330  

 

Cálculo de la Línea: ALUMB CASETA 

 

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 12 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 230 W. 

- Potencia de cálculo: 230 W. 

 

I=230/230.94x1=1 A. 

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.07  

e(parcial)=2x12x230/53.76x230.94x2.5=0.18 V.=0.08 % 

e(total)=2.27% ADMIS (5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  

 

Cálculo de la Línea: SAI (SIST. SEG.) 

 

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 10 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  
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- Potencia a instalar: 3100 W. 

- Potencia de cálculo: 3100 W. 

 

I=3100/230.94x1=13.42 A. 

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  26 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 48  

e(parcial)=2x10x3100/52.25x230.94x4=1.28 V.=0.56 % 

e(total)=2.75% ADMIS (5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  

 

Cálculo de la Línea: MONITORIZACIÓN 

 

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 3 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 1500 W. 

- Potencia de cálculo: 1500 W. 

 

I=1500/230.94x1=6.5 A. 

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 43.16  

e(parcial)=2x3x1500/53.16x230.94x2.5=0.29 V.=0.13 % 

e(total)=2.32% ADMIS (5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  

 

Cálculo de la Línea: CLIMATIZACIÓN 
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- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 10 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 3000 W. 

- Potencia de cálculo: 3000 W. 

 

I=3000/230.94x1=12.99 A. 

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  26 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 47.49  

e(parcial)=2x10x3000/52.35x230.94x4=1.24 V.=0.54 % 

e(total)=2.73% ADMIS (5% MAX.) 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  

 

Cálculo de la Línea: RECTIFICADOR 

 

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 5 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0;  

- Potencia a instalar: 200 W. 

- Potencia de cálculo: 200 W. 

 

I=200/230.94x1=0.87 A. 

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 40.06  

e(parcial)=2x5x200/53.76x230.94x2.5=0.06 V.=0.03 % 

e(total)=2.22% ADMIS (5% MAX.) 
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Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  

 

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas: 

 

Cuadro General de Mando y Protección  

 
Denominación P.Cálculo 

(W) 
Dist.Cálc. 

(m) 
Sección  

(mm²) 

I.Cálculo 
(A) 

I.Adm. 
(A) 

C.T.Parc
. (%) 

C.T.Total 
(%) 

Dimensiones(mm) 
Tubo,Canal,Band. 

Trafo ssaa 12500 2 4x6Cu 18.04 34 0.04 0.04  

LÍNEA EXTRACCIÓN 600 1 2x2.5+TTx2.5Cu 2.6 20 0.02 0.02 20 

RESISTENCIA CALEF. 700 1 2x2.5+TTx2.5Cu 3.03 20 0.02 0.02 20 

L. DISPARO CELDAS 50 3 2x2.5+TTx2.5Cu 0.27 20 0 0 20 

A CPyM 4818 247 4x6Cu 8.69 57 2.19 2.19 50 

 

Subcuadro A CPyM  

 
Denominación P.Cálculo 

(W) 
Dist.Cálc. 

(m) 
Sección  

(mm²) 

I.Cálculo 
(A) 

I.Adm. 
(A) 

C.T.Parc
. (%) 

C.T.Total 
(%) 

Dimensiones(mm) 
Tubo,Canal,Band. 

ALUMB CASETA 230 12 2x2.5+TTx2.5Cu 1 20 0.08 2.27 20 

SAI (SIST. SEG.) 3100 10 2x4+TTx4Cu 13.42 26 0.56 2.75 20 

MONITORIZACIÓN 1500 3 2x2.5+TTx2.5Cu 6.5 20 0.13 2.32 20 

CLIMATIZACIÓN 3000 10 2x4+TTx4Cu 12.99 26 0.54 2.73 20 

RECTIFICADOR 200 5 2x2.5+TTx2.5Cu 0.87 20 0.03 2.22 20 
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 CÁLCULOS ELÉCTRICOS JUSTIFICATIVOS DE ALTA 
TENSIÓN. 

2.1 LINEA SUBTERRÁNEA DE ALTA TENSIÓN. 

 

𝐼𝑝 =
𝑆

√3 · 𝑈𝑝

• 

• 

• 

• 

• 

 

𝐼𝑝 < 𝐼𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑎 𝑎𝑑𝑚𝑖𝑠𝑖𝑏𝑙𝑒

• 

• 
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𝐹𝑇𝑟𝑎𝑚𝑜 1 = 1 · 1,18 · 0,76 · 1 = 0,89

𝐹𝑇𝑟𝑎𝑚𝑜 2 = 1 · 1,10 · 0,8 · 1 = 0,88

𝐼𝑚á𝑥.𝑎𝑑𝑚 = 345 · 0,88 = 303,6 𝐴 → 𝑇𝑅𝐴𝑀𝑂 1 

𝐼𝑚á𝑥.𝑎𝑑𝑚 = 320 · 0,89 = 284,8 𝐴 → 𝑇𝑅𝐴𝑀𝑂 2 

𝐼𝑝(127,01) < 𝐼𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑎 𝑎𝑑𝑚𝑖𝑠𝑖𝑏𝑙𝑒(303,6) → 𝑇𝑅𝐴𝑀𝑂 1 

𝐼𝑝(127,01) < 𝐼𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑎 𝑎𝑑𝑚𝑖𝑠𝑖𝑏𝑙𝑒(284,8) → 𝑇𝑅𝐴𝑀𝑂 2 

 

𝐼𝐶𝐶 =
𝑆𝑐𝑐

√3 · 𝑈
=

650.000.000

√3 · 15 000
= 250.186,51 𝐴 ≈ 25 𝑘𝐴

𝐼𝐶𝐶 · √𝑡 = 𝐾 · 𝑆
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• 

• 

• 

𝐾

√𝑡
= 126 𝐴/𝑚𝑚2

𝑆 =
𝐼𝑐𝑐 · √𝑡

𝐾
=

25.000 · √0,5

89,09
= 198,42 𝑚𝑚2 < 240 𝑚𝑚2

 

𝑃𝑚á𝑥 = √3 · 𝑈 · 𝐼𝑚á𝑥 · cos 𝜑

• 

• 

• 

• φ 

𝑃𝑇𝑅𝐴𝑀𝑂−2 = √3 · 15 · 345 · 1 = 8.951,15 𝑘𝑊 → 𝑇𝑅𝐴𝑀𝑂 2

𝑃𝑇𝑅𝐴𝑀𝑂−1 = √3 · 15 · 320 · 1 = 8.313,84 𝑘𝑊 → 𝑇𝑅𝐴𝑀𝑂 2
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𝑃𝑚á𝑥 = 8.313,84 𝑘𝑊

 

𝛥𝑈 = √3 · 𝐼 · (𝑅 · 𝑐𝑜𝑠𝜑 + 𝑋 · sin 𝜑) · 𝐿

𝑈(%) =
𝑃 · 𝐿

10 · 𝑈2
· (𝑅105º𝐶 + 𝑋 · tan 𝜑)

𝑈(%) =
𝑆 · cos 𝜑 · 𝐿

10 · 𝑈2
· (𝑅105º𝐶 + 𝑋 · tan 𝜑)

• 

• 

• 

• 

• 
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• 

𝛥𝑈1 = √3 · 127,01 · (0,17 · 0,95 + 0,103 · 0,31) · 0,030 = 1,28 𝑉

• 

𝛥𝑈1 = √3 · 127,01 · (0,17 · 0,95 + 0,103 · 0,31) · 0,020 = 0,85 𝑉

 

𝑃𝑝 = 3 · 𝑅 · 𝐿 · 𝐼2

• 
• 
• 
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• 

• 

𝑃𝑝 = 3 · 0,170 · 0,030 · 127,012 =  246,81 𝑊

𝑃𝑝 = 0,246 𝑘𝑊

• 

𝑃𝑝 = 3 · 0,170 · 0,020 · 127,012 =  164,54 𝑊

𝑃𝑝 = 0,164 𝑘𝑊

 

 

2.2 CENTRO DE TRANSFORMACIÓN 

 

𝐼𝐴𝑇 =
𝑆

√3 · 𝑈𝐴𝑇

 

 

 

𝐼𝐴𝑇 =
1.000

√3 · 15
= 127,01 𝐴

 

𝐼𝐵𝑇 =
𝑆

√3 · 𝑈𝐵𝑇
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𝐼𝐵𝑇 =
3.300.000

√3 · 800
= 2381,56 𝐴

 

 

 

𝐼𝑐𝑐𝑝 =
𝑆𝑐𝑐

√3 · 𝑈𝑝

 

 

 

𝐼𝑐𝑐𝑝 =
630

√3 · 15
= 25,02 𝑘𝐴
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𝑅𝑇 = 𝑘𝑟 · 𝜌

 

 

 ρ:  (

𝑅𝑇 = 0,065 · 200 = 13 Ω

 

𝐼𝑑 =
𝑈𝑛

√3 · √(𝑅𝑁 + 𝑅𝑇)2 + 𝑋𝑁
2

=
15 000

√3 · √(0 + 13)2 + 28,62
= 275,66 𝐴

 

 

 

 

 

𝑈𝑑 = 𝑅𝑡 · 𝐼𝑑 = 13 · 275,66 = 3.583,58 𝑉

 

 

 

C
ód

ig
o 

pa
ra

 v
al

id
ac

ió
n 

:A
8G

M
O

-D
C

5X
G

-V
H

8P
U

V
er

ifi
ca

ci
ón

 :h
ttp

s:
//s

ed
el

ec
tr

on
ic

aa
rc

os
.b

lc
lo

ud
.e

s/
po

rt
al

/e
nt

id
ad

es
.d

o?
en

t_
id

=
1&

id
io

m
a=

1
D

oc
um

en
to

 fi
rm

ad
o 

el
ec

tr
ón

ic
am

en
te

 d
es

de
 la

 P
la

ta
fo

rm
a 

F
irm

ad
oc

-B
P

M
 d

e 
A

yt
os

 | 
P

ág
in

a:
 8

3/
24

3.

N
O

 R
E

Q
U

IE
R

E
F

IR
M

A
S

A
Y

U
N

T
A

M
IE

N
T

O
 D

E
 A

R
C

O
S

 D
E

 L
A

 F
R

O
N

T
E

R
A

 -
 D

oc
um

en
to

 p
or

 D
ef

ec
to

F
ec

ha
 d

e 
en

tr
ad

a:
 2

9/
05

/2
02

3 
14

:1
2:

00
, N

úm
er

o 
de

 la
 a

no
ta

ci
ón

: 7
38

7



DOCUMENTO Nº 2. CÁLCULOS Y ANEXOS 

PSFV “FV ARCOS 2” DE 3.000,00 kW 

Avenida Guardia Civil, 48. 02005 Albacete, España 

 www.univergysolar.com  info@univergy.com 

 

 

 

𝑉𝑝𝑒𝑥.𝑚á𝑥 =
10 · 𝐾

𝑡𝑛
· (1 +

6 · 𝜌𝑠

1000
) =

10 · 72

0,51
· (1 +

6 · 200

1000
) = 3 168,00 𝑉

 

 Ρs: 

 

 

 

𝑉𝑝𝑒𝑥.𝑐𝑎𝑙𝑐 = 𝜌 · 𝐼𝑑 · 𝑘𝑝 = 200 · 275,66 · 0,0134 = 738,77 𝑉

 

 

 Ρ: 

 Kp:

𝑽𝒑𝒆𝒙.𝒎á𝒙 > 𝑽𝒑𝒆𝒙.𝒄𝒂𝒍𝒄; 𝟑 𝟏𝟔𝟖, 𝟎𝟎 𝑽 > 𝟕𝟑𝟖, 𝟕𝟕 𝑽 𝑪𝑼𝑴𝑷𝑳𝑬

 

𝑈𝑐 =
𝐾

𝑡𝑛
· [1 +

𝑅𝑎1 + 𝑅𝑎2

2 · 𝑍𝐵

] =
72

0,51
· [1 +

2000 + 3 · 200

2 · 1000
] = 331,2 𝑉

• 
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• 

• ρs, 

ρs  

• 

• 

𝑉𝑐.𝑐𝑎𝑙𝑐 = 𝜌 · 𝐼𝑑 · 𝑘𝑐 = 200 · 257,66 · 0,0284 = 1 565,75 𝑉

 

 Ρ: 

 Kc: 

𝑽𝒄.𝒎á𝒙 > 𝑽𝒑𝒂𝒄𝒄.𝒄𝒂𝒍𝒄; 𝟑𝟑𝟏, 𝟐𝟎 𝑽 > 𝟏 𝟓𝟔𝟓, 𝟕𝟓 𝑽 𝑵𝑶 𝑪𝑼𝑴𝑷𝑳𝑬

𝑉𝑝𝑎𝑐𝑐.𝑚á𝑥 =
10 · 𝐾

𝑡𝑛
· (1 +

3 · 𝜌𝑠 + 3 · 𝜌′𝑠

1000
) =

10 · 72

0,51
· (1 +

3 · 200 + 3 · 3000

1000
) = 15 264,00 𝑉

 

 Ρs: 

 Ρ’s: 

 

 

 

𝑉𝑝𝑎𝑐𝑐.𝑐𝑎𝑙𝑐 = 𝜌 · 𝐼𝑑 · 𝑘𝑐 = 200 · 275,66 · 0,0284 = 1.565,75 𝑉
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 Ρ: 

 Kc:

𝑽𝒑𝒂𝒄𝒄.𝒎á𝒙 > 𝑽𝒑𝒂𝒄𝒄.𝒄𝒂𝒍𝒄; 𝟏𝟓 𝟐𝟔𝟒, 𝟎𝟎 𝑽 > 𝟏. 𝟓𝟔𝟓, 𝟕𝟓 𝑽 𝑪𝑼𝑴𝑷𝑳𝑬

 

 PROTECCIÓN CONTRA SOBRETENSIONES 

3.1 Sistema de protección contra sobretensiones  
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𝑈𝑛 = 800 𝑉

 

𝑈𝑐 = 1,1 · 𝑈𝑛 = 1,1 · 800 = 880 𝑉
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𝐼𝑛 = 40𝑘𝐴
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3.2 Sistema de protección contra el rayo 

𝑁𝑒 > 𝑁𝑎

• 

• 

 

𝑁𝑒 = 𝑁𝑔 · 𝐴𝑒 · 𝐶1 · 10−6        [𝑛º impactos / año]

• 

• 

• 

• 
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𝑁𝑒 = 1,5 · 165,5 · 1 · 10−6 = 0,331 · 10−3       [𝑛º impactos / año]

 

𝑁𝑎 =
5,5

𝐶2 · 𝐶3 · 𝐶4 · 𝐶5

· 10−3
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𝑁𝑎 =
5,5

1 · 3 · 0,5 · 1
· 10−3 = 3,666 · 10−3  

3.3 Justificación 

𝑁𝑒 > 𝑁𝑎

• 

• 

0,331 · 10−3 > 3,666 · 10−3
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 CÁLCULO DE PUESTA A TIERRA DE LA PLANTA 

• 

• 

• 

• 

• 

4.1 Elementos de las instalaciones de puesta a tierra y 
condiciones de montaje 
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• 

• 

 

• 

• 

• 
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4.2 Características del suelo y de los electrodos de 
puesta a tierra 

 

 

𝑅𝑙í𝑛𝑒𝑎 = (
2 · 𝜌

𝐿
) 

• 

• ρ

• 

ρ

𝑅𝑙í𝑛𝑒𝑎 = (
2 · 200

767
) = 0,521𝛺 

 

𝑅𝑝𝑖𝑐𝑎𝑠 = (
𝜌

𝐿 · 𝑛º 𝑝𝑖𝑐𝑎𝑠
) 

• 

• ρ

• 
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ρ

𝑅𝑝𝑖𝑐𝑎𝑠 = (
200

2 · 3
) = 10,00 

 

𝑅𝑡𝑖𝑒𝑟𝑟𝑎 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = (
1

1
𝑅𝑙í𝑛𝑒𝑎

+
1

𝑅𝑝𝑖𝑐𝑎𝑠

) = (
1

1
0,521

+
1

10,00

) = 0,49 

 

• 
• 

𝑅𝑠𝑒𝑟𝑣𝑖𝑐𝑖𝑜 =
𝑉

𝐼
=

24

0,3
= 80 𝛺 
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𝑅𝑡𝑖𝑒𝑟𝑟𝑎 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 0,5𝛺 < 80 𝛺 
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 CÁLCULO DE CAMPOS MAGNÉTICOS 

5.1 INTRODUCCIÓN 

θ θ

θ

θ
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5.2 CÁLCULO DEL CAMPO MAGNÉTICO 

• 

• 

• 

• 
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• 

• 
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 PROTECCIÓN CONTRA LOS CONTACTOS DIRECTOS E 
INDIRECTOS 
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6.3 PROTECCIÓN CONTRA CONTACTOS DIRECTOS EN EL 
SISTEMA DE BAJA TENSIÓN 

• 
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• 
• 
• 

6.4 PROTECCIÓN CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS EN 
EL SISTEMA DE BAJA TENSIÓN 
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6.5 PROTECCIÓN CONTRA CONTACTOS EN EL SISTEMA 
DE ALTA TENSIÓN 
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• 

• 
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ANEXO II. CÁLCULO CONFIGURACIÓN 
INSTALACIONES. ESTUDIO POTENCIAL 
SOLAR (PVSYST). 
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 CÁLCULO DE LA DISTRIBUCIÓN DE CADENAS POR 
INVERSOR 

 

𝑁º𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑑𝑒 𝑚ó𝑑𝑢𝑙𝑜𝑠 𝑒𝑛 𝑠𝑒𝑟𝑖𝑒 = 𝑉𝑚á𝑥 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑎𝑑𝑎 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑜𝑟/𝑉𝑜𝑐 𝑚ó𝑑𝑢𝑙𝑜𝑠 

Voc (V) Isc (A) Vmpp (V) Impp (A)

Potencia 

nominal (W) Tolerancia

49,8 13,99 41,95 13,12 550 3% -0,265 0,05 -0,34

Pmpp

Coeficiente 

temperatura mpp

Coeficiente 

temperatura Isc

Coeficiente 

temperatura 

Voc

Voc (V) Isc (A) Vmpp (V) Impp (A)

Potencia 

nominal (W) Tolerancia

49,8 15,389 41,95 14,432 610 3% -0,265 0,05 -0,34

Pmpp

Coeficiente 

temperatura mpp

Coeficiente 

temperatura Isc

Coeficiente 

temperatura 

Voc

Voc Isc Vmpp Impp Potencia Max

53,10 13,82 45,52 14,24 596,75 614,65

Voc Isc Vmpp Impp Potencia Max

49,80 13,99 41,95 13,12 550,00 566,5

Voc Isc Vmpp Impp Potencia Max

45,18 14,23 36,96 11,56 484,55 499,09

T = -10ºC Pmpp

T = 25ºC Pmpp

T = 60ºC Pmpp
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𝑉𝑜𝑐(−10º) = 49,80 − (−10 − 25) ∗ (
0,265 ∗ 49,80

100
) = 53,10 𝑉

𝑉𝑜𝑐(−10º) = 53,10 𝑉

𝑁º 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑑𝑒 𝑚ó𝑑𝑢𝑙𝑜𝑠 𝑒𝑛 𝑠𝑒𝑟𝑖𝑒 =
1500

𝑉𝑜𝑐

 

𝑁º 𝑐𝑎𝑑𝑒𝑛𝑎𝑠 𝑝𝑜𝑟 𝑀𝑃𝑃𝑇 =
𝐼𝑚𝑎𝑥 𝐷𝐶 𝑀𝑃𝑃𝑇

𝐼𝑠𝑐 𝑇𝑚𝑎𝑥
=

65

14,23
= 4,56 𝑐𝑎𝑑𝑒𝑛𝑎𝑠

𝑁º 𝑐𝑎𝑑𝑒𝑛𝑎𝑠 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 4 · 6 = 24 𝑐𝑎𝑑𝑒𝑛𝑎𝑠
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En serie En paralelo

Inversores Tipo A 672 28 24 10 1486,78 1174,6 341,64 369.600 23,20
Inversores Tipo B 0 0 0 0 0,00 0 0,00 0 -100,00
Inversores Tipo C 0 0 0 0 0,00 0 0,00 0 -100,00

VARIANTE Nº de módulos
Modulo

Inversores
Voc máx a

-10ºC

Sobredi-mensión del 

invesor

Tensión Nominal 

a 25ºC

Intensidad máxima a 

60ºC

Potencia 

Pico

Inversores Tipo A

1.034,82
Voc maxima (-10ºC) (V) 1.486,78

Impp (A) (25º) 13,12

Vmpp minima (60ºC) (V)
Vmpp (V) (25º) 1.174,60

28
24

Potencia Wp 15.400,00
Nº de STRINGS SELECCIONADO
Nº MODULOS EN SERIE

Inversores Tipo A
Nº INVERSORES

N. máx de strings
N. de módulos por inversor

Isc a 25ºC (A) por inversor
Voc a 25ºC (V) por inversor

335,76
1.394,40

Nº de strings seleccionado por inversor 24

Sobredimensionado 23,20%
Pmp de entrada (Wp) 369.600

24
672

Imp a 25ºC (A) por inversor 314,88
Vmp a 25ºC (V) por inversor 1.174,60

10

*Nota: con referencia a un 10% de ratio de irradiación
Potencia INSTALADA (W) 3.000.000

3.000.000

N. DE MÓDULOS

FV Potencia Pico módulos (CC) (W) 3.696.000

N. DE INVERSORES 10
N. DE CADENAS 240

6.720
Potencia máxima (NOMINAL) de los 
inversores (W)

FV Potencia Pico módulos (Ganancia 
bifacialidad)* (W) 4.065.600
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 ESTUDIO POTENCIAL SOLAR. INFORME PVSYST. 
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S O L A R . H U A W E I . C O M

SUN2000-330KTL-H1

Smart String Inverter

Circuit DiagramEfficiency Curve

Efficiency

Load

90%

91%

92%

93%

94%

95%

96%

97%

98%

99%

100%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

930 V

1189 V

1300 V

Max. Efficiency 
≥99.0%

Smart Self Clean Fan
Smart DC Connector
Temperature Detect

Smart String Level 
Disconnection

28 High Accuracy String 
Current Detect

Support IV diagnosis IP 66 protection
Surge Arresters for 

DC & AC
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S O L A R . H U A W E I . C O M

SUN2000-330KTL-H1

Technical Specifications
Efficiency

Max. Efficiency ≥99.0%

European Efficiency ≥98.8%

Input

Max. Input Voltage 1,500 V

Number of MPP Trackers 6

Max. Current per MPPT 65 A 

Max. Short Circuit Current per MPPT 115 A

Max. PV Inputs per MPPT 4/5/5/4/5/5

Start Voltage 550 V

MPPT Operating Voltage Range 500 V ~ 1,500 V

Nominal Input Voltage 1,080 V

Output

Nominal AC Active Power 300,000 W

Max. AC Apparent Power 330,000 VA  

Max. AC Active Power (cosφ=1) 330,000 W  

Nominal Output Voltage 800 V, 3W + PE

Rated AC Grid Frequency 50 Hz / 60 Hz

Nominal Output Current 216.6 A

Max. Output Current 238.2 A

Adjustable Power Factor Range 0.8 LG  ... 0.8 LD

Total Harmonic Distortion ＜1%

Protection

Smart String-Level Disconnector(SSLD) Yes

Anti-islanding Protection Yes

AC Overcurrent Protection Yes

DC Reverse-polarity Protection Yes

PV-array String Fault Monitoring Yes

DC Surge Arrester Type II

AC Surge Arrester Type II

DC Insulation Resistance Detection Yes

AC Grounding Fault Protection Yes

Residual Current Monitoring Unit Yes

Communication

Display LED Indicators, WLAN + APP

USB Yes

MBUS Yes

RS485 Yes

General

Dimensions (W x H x D) 1,048 x 732 x 395 mm

Weight (with mounting plate) ≤112 kg

Operating Temperature Range -25 ℃ ~ 60 ℃

Cooling Method Smart Air Cooling

Max. Operating Altitude without Derating 4,000 m （13,123 ft.）

Relative Humidity 0 ~ 100%

AC Connector Waterproof Connector + OT/DT Terminal

Protection Degree IP 66

Topology Transformerless
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1. MEMORIA 

1.1. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACIÓN DEL ESTUDIO DE 
SEGURIDAD Y SALUD EN OBRAS 

PETICIONARIO 

 Nombre del Titular: VIGA RENOVABLES SPV8 S.L.  

 CIF: B-72378052  
 Domicilio: Calle Ciudad de Santander, 7. 11007 CADIZ   

 
AUTOR DEL PROYECTO  

 La empresa redactora del proyecto es UNIVERGY INTERNATIONAL, S.L. 

 Teléfono de contacto: +34 967 25 70 33 

 Dirección: Av. De la Guardia Civil, Nº 48, 02005 Albacete 

 web: www.univergysolar.com  

PRESUPUESTO DE LA OBRA:  

DURACIÓN OBRAS:  

C
ód

ig
o 

pa
ra

 v
al

id
ac

ió
n 

:A
8G

M
O

-D
C

5X
G

-V
H

8P
U

V
er

ifi
ca

ci
ón

 :h
ttp

s:
//s

ed
el

ec
tr

on
ic

aa
rc

os
.b

lc
lo

ud
.e

s/
po

rt
al

/e
nt

id
ad

es
.d

o?
en

t_
id

=
1&

id
io

m
a=

1
D

oc
um

en
to

 fi
rm

ad
o 

el
ec

tr
ón

ic
am

en
te

 d
es

de
 la

 P
la

ta
fo

rm
a 

F
irm

ad
oc

-B
P

M
 d

e 
A

yt
os

 | 
P

ág
in

a:
 1

41
/2

43
.

N
O

 R
E

Q
U

IE
R

E
F

IR
M

A
S

A
Y

U
N

T
A

M
IE

N
T

O
 D

E
 A

R
C

O
S

 D
E

 L
A

 F
R

O
N

T
E

R
A

 -
 D

oc
um

en
to

 p
or

 D
ef

ec
to

F
ec

ha
 d

e 
en

tr
ad

a:
 2

9/
05

/2
02

3 
14

:1
2:

00
, N

úm
er

o 
de

 la
 a

no
ta

ci
ón

: 7
38

7



  DOCUMENTO Nº 3. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 

PSFV “ARCOS 2” DE  3.000,00 kW 

Página 5 de 34 
      Avenida Guardia Civil, 48. 02005 Albacete, España 

 
www.univergysolar.com 

 
info@univergy.com 

1.1.1. Objeto 

• 
• 

• 

• 
• 
• 
• 

1.1.2. Contenido del ESS 

1.2. DATOS GENERALES 

1.2.1. Agentes 

PROMOTOR: VIGA RENOVABLES SPV8 S.L.  
AUTOR DEL PROYECTO:  
CONSTRUCTOR - JEFE DE OBRA: A determinar por el promotor 
COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD: A determinar por el promotor  

1.2.2. Características generales del Proyecto de Ejecución 
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1.2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno 

.

1.3. MEDIOS DE AUXILIO 

1.3.1. Medios de auxilio en obra 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
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• 

1.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros 
asistenciales más próximos 

 NIVEL ASISTENCIAL 
NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y 

TELÉFONO 
DISTANCIA 

APROX. (KM) 

Primeros auxilios Botiquín portátil En la obra 

Asistencia primaria 

(Urgencias) 

Centro de Arcos de la Frontera 

C/ Calvario, S/N. 11630. Arcos de la 

Frontera (Cádiz) 
Tlf. 600 16 11 36 

7,00 km 

Urgencias Hospital Jerez del Frontera 
Ronda Circunvalación s/n.  

11407, Jerez de la Frontera (Cádiz) 
Telf. 956 01 20 07 

42,7 km 
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1.3.3. Itinerario más adecuado a seguir durante la posible 

evacuación de heridos 

 
Ilustración 1.- Itinerario más adecuado durante la posible evacuación de heridos al Centro de salud Arcos de 

la Frontera (Cádiz) 

Ilustración 2.- Itinerario más adecuado durante la posible evacuación de heridos a Hospital Jerez de la Frontera 

(Cádiz) 
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1.4. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR DE LOS 

TRABAJADORES 

1.3.4. Vestuarios 

1.3.5. Aseos 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

1.4. IDENTIFICACIÓN DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS A 
ADOPTAR 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

• 
• 
• 
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• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
• 
• 
• 

• 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

1.4.1. Durante los trabajos previos a la ejecución de la obra 

1.4.1.1. Instalación eléctrica provisional  

• 
• 
• 
• 
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• 

• 

• 
• 

• 
• 

• 

• 
• 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

1.4.1.2.  Vallado de obra 

• 
• 
• 
• 

• 
• 
• 

• 
• 
• 
• 

1.4.2. Durante las fases de ejecución de la obra 

1.4.2.1. Acondicionamiento del terreno 
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• 

• 
• 
• 
• 
• 

• 
• 

• 

• 
• 
• 

• 
• 

1.4.2.2. Cimentación 

• 
• 

• 
• 

• 

• 
• 
• 
• 

1.4.2.3. Estructura 

• 
• 
• 
• 
• 

• 
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• 
• 

• 

• 
• 

1.4.2.4. Instalaciones en general 

• 
• 
• 
• 

• 

• 

• 

• 
• 
• 
• 
• 
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1.4.3. Durante la utilización de medios auxiliares 

1.4.3.1. Escalera de mano 

 siempre el 
cinturón de seguridad con dispositivo anti-caída 

1.4.3.2. Andamio de borriquetas 
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1.4.4. Durante la utilización de maquinaria y herramientas 

1.4.4.1. Pala cargadora 

1.4.4.2. Retroexcavadora 

1.4.4.3. Camión de caja basculante 

1.4.4.4. Camión para transporte 
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1.4.4.5. Hormigonera 

1.4.4.6. Vibrador 

1.4.4.7. Martillo picador 

1.4.4.8. Sierra circular 
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1.4.4.9. Sierra circular de mesa 

1.4.4.10. Equipo de soldadura 
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1.4.4.11. Herramientas manuales diversas 

1.5. IDENTIFICACIÓN DE LOS RIESGOS LABORALES EVITABLES  

1.5.1. Caídas al mismo nivel 

1.5.2. Caídas a distinto nivel 

1.5.3. Polvo y partículas 
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1.5.4. Ruido 

1.5.5. Esfuerzos 

1.5.6. Incendios 

1.5.7. Intoxicación por emanaciones 
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1.6. RELACIÓN DE LOS RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN 
ELIMINARSE  

1.6.1. Caída de objetos 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

1.6.2. Dermatosis 

• 

• 

1.6.3. Electrocuciones 

• 
• 
• 
• 
• 

• 
• 
• 
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1.6.4. Quemaduras 

• 

• 

1.6.5. Golpes y cortes en extremidades 

• 

• 

1.7. CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD, EN TRABAJOS 
POSTERIORES DE REPARACIÓN Y MANTENIMIENTO  

1.7.1. Trabajos en instalaciones 

1.7.2. Trabajos con pinturas y barnices 

1.8. TRABAJOS QUE IMPLICAN RIESGOS ESPECIALES 

1.9. MEDIDAS EN CASO DE EMERGENCIA 
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1.10. PRESENCIA DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS DEL 
CONTRATISTA  
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2. NORMATIVA Y LEGISLACIÓN APLICABLE 

 R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, sobre Disposiciones Mínimas de Seguridad y Salud en las 
Obras de Construcción (BOE del 25/10/97). 

 Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevención de Riesgos Laborales (BOE del 10/11/95). 

 R.D. 39/1997, de 17 de enero, sobre Reglamento de Servicios de Prevención (BOE del 
31/01/97). 

 R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones Mínimas en materia de Señalización, 
Seguridad y Salud en el Trabajo (BOE del 23/04/97). 

 R.D. 486/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones Mínimas de Seguridad y Salud en los 
Lugares de Trabajo (BOE del 23/04/97). 

 R.D. 487/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones Mínimas de Seguridad y Salud relativas a 
la Manipulación Manual de Cargas que entra en riesgos, en particular los dorsolumbares 
para los trabajadores. 

 R.D. 773/1997, del 30 de mayo, sobre Disposiciones Mínimas de Seguridad y Salud relativas 
a la Utilización por los trabajadores de los Equipos de Protección Individual (BOE del 
12/06/97). 

 R.D. 1215/1997, de 18 de julio, sobre Disposiciones Mínimas de Seguridad y Salud para la 
utilización por los trabajadores de los Equipos de Trabajo (BOE del 07/12/53). 

 Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratación en el Sector de la 
construcción.  

 Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la 
comercialización y puesta en servicio de las máquinas 

 Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes 
disposiciones en materia de normalización y homologación de productos industriales  

 Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones mínimas 
de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposición al amianto 

 Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la protección de la salud y la seguridad de 
los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición al ruido. 

 Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido 
de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.  

 Regulación de la Jornada de Trabajo, Jornadas Especiales y Descanso (R.D. 2001/83).  

 Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el reglamento sobre 
condiciones técnicas y garantías de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensión y 
sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23. 

 Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico 
para baja tensión. 

 Normativa de ámbito local (Ordenanzas Municipales). 
 Demás Disposiciones Oficiales relativas a Seguridad, Higiene y Medicina del Trabajo 

que puedan afectar a los distintos trabajos a realizar en obra.  
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3. PLIEGO DE CONDICIONES 

3.1. PLIEGO DE CLÁUSULAS ADMINISTRATIVAS 

3.1.1. Disposiciones generales: Objeto del Pliego de condiciones 

3.1.2. Disposiciones facultativas 

3.1.2.1. Definición, atribuciones y obligaciones de los agentes de la 

edificación 

3.1.2.2. El Promotor 

3.1.2.3. El Proyectista 

3.1.2.4. El Contratista y Subcontratista 
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3.1.2.5. La Dirección Facultativa 
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3.1.2.6. Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto 

3.1.2.7. Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecución 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

3.1.2.8.  Trabajadores Autónomos 

3.1.2.9. Trabajadores por cuenta ajena 
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3.1.2.10. Fabricantes y suministradores de equipos de protección y materiales 
de construcción 

3.1.2.11. Recursos preventivos 

3.1.3. Formación en Seguridad 

3.1.4. Reconocimientos médicos 

3.1.5. Salud e higiene en el trabajo 

3.1.5.1. Primeros auxilios 
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3.1.5.2. Actuación en caso de accidente 

3.1.6. Documentación de obra 

3.1.6.1. Estudio de seguridad y Salud 

3.1.6.2. Plan de seguridad y salud 
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3.1.6.3. Acta de aprobación del plan 

3.1.6.4. Comunicación de apertura de centro de trabajo 

3.1.6.5. Libro de incidencias 

3.1.6.6. Libro de órdenes 

3.1.6.7. Libro de visitas 
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3.1.6.8. Libro de subcontratación 

3.1.7. Disposiciones económicas 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

3.2. PLIEGO DE CONDICIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

3.2.1. Medios de protección colectiva 
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3.2.2. Medios de protección individual 

3.2.3. Instalaciones provisionales de salud y confort 

3.2.3.1. Vestuarios 

3.2.3.2. Aseos y duchas 

3.2.3.3. Retretes 
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4. PRESUPUESTO  
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5. DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL ESTUDIO DE 
SEGURIDAD Y SALUD 

DOCUMENTO Nº I.  MEMORIA 

DOCUMENTO Nº II. PLIEGO DE CONDICIONES 

DOCUMENTO Nº III. PRESUPUESTO (ver desglose de presupuesto en el proyecto)  

DOCUMENTO Nº IV. PLANOS 

ÍNDICE DE PLANOS 

 Nº PLANO DESCRIPCIÓN 

6.SS.1 ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD   
ITINERARIO EVACUACIÓN HERIDOS 

6.SS.2 ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD   
PROTECCIONES INDIVIDUALES 

6.SS.3 ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD   
SEÑALES 

6.SS.4 ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD   
ANDAMIOS Y ESCALERAS DE MANO 

6.SS.5 ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD   
ESQUEMA UNIFILAR, VALLADO Y CASETA DE OBRA 

 

Albacete, abril de 2023 

El Ingeniero Técnico Industrial 

  

Fdo. Ginés Martínez Pérez 

Nº colegiado:1280, COGITI Albacete 
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1.2 DOCUMENTACIÓN DEL CONTRATO DE OBRA 
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2.1 DELIMITACIÓN GENERAL DE FUNCIONES TÉCNICAS 
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3.1 CALIDAD DE LOS MATERIALES 
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3.4 CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD 
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 LÍNEA SUBTERRÁNEA DE ALTA TENSIÓN 

4.1 DISPOSICIONES GENERALES 
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4.2 ORGANIZACIÓN DEL TRABAJO 
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4.3 DISPOSICIÓN FINAL 

 CENTRO DE TRANSFORMACIÓN 

5.1 CALIDAD DE LOS MATERIALES 
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5.5 CERTIFICADOS Y DOCUMENTACIÓN  
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 RECEPCIONES DE LA INSTALACIÓN 

6.1 RECEPCIONES PROVISIONALES 

• 

• 

• 

6.2 DOCUMENTACIÓN FINAL DE LA OBRA 

6.3 MEDICIÓN DEFINITIVA Y LIQUIDACIÓN PROVISIONAL DE 
LA OBRA 
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6.4 CONSERVACIÓN DE LAS OBRAS RECIBIDAS 
PROVISIONALMENTE 

6.5 DE LA RECEPCIÓN DEFINITIVA 

6.6 PRÓRROGA DEL PLAZO DE GARANTÍA 
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DOCUMENTO Nº 5. PRESUPUESTO
PSFV “ARCOS 2” DE 3,000,00 kW

MEDICIÓN
Código Nat ud. Resumen CanPres PrPres ImpPres
01           Capítulo VALLADO DE PARCELA 1,00 20.734,21 20.734,21

01.01        Partida m VALLA MALLA METALICA T.T.8x10 672,20 30,25 20.334,05

Montaje de enrejado de malla metálica cinegética con 2 m de altura, de acero galvanizado, en protección de superficies disgregadas, con 
postes tubulares de 48 mm de diámetro y espesor de 2 m de altura con tapón metálico, situados cada 4 metros, protección de aguas, 
totalmente instalado. (no suministro)

01.02        Partida ud. PUERTA 4,00x2,00 40/14 STD 1,00 400,16 400,16

Puerta de 2 hojas de 4,00x2,00 m. para cerramiento exterior, con bastidor de tubo de acero laminado en frío de 40x40 mm. y malla S/T 
galvanizada en caliente 40/14 STD, i/herrajes de colgar y seguridad, elaborada en taller, ajuste y montaje en obra.

1,00 20.734,21 20.734,21

02 Capítulo EQUIPOS (ESTRUCTURA, MODULOS, INVERSORES) 1,00 891.045,00 891.045,00

02.02 Partida ud. SEGUIDOR A UN EJE 60,00 1.025,36 61.521,60

Seguidor Solar Fotovoltaico a un eje modelo IMENERGY, con 56x2 módulos, con estructura de acero, incluso refuerzo adicional para hincado 
directo. Incluye 1 motor. Directamente montados sobre estructura sin necesidad de carriles de montaje o abrazaderas adicionales. 

02.03 Partida ud. MÓDULO FOTOVOLTAICO LONGI LR2-72HBD, 550 6.720,00 116,71 784.291,20

Módulo Fotovoltaico marca LONGI LR2-72HBD, de 550 Wp de potencia máxima frontal, constituido por células de silicio monocristalino, 
protección IP68; Dimensiones 2278x1134x35 mm y peso 32,6 kg; con marco de aleación de aluminio anodizado, incluyendo diodos de 
derivación, incluso transporte a obra.

02.04 Partida ud. INVERSOR HUAWEI modelo SUN2000-330KTL-H1 10,00 4.523,22 45.232,20

Inversor de string marca HUAWEI modelo SUN2000-330KTL-H1  de 330 kW de potencia nominal, con grado de protección IP66, con 
rendimiento europeo 98,8%, preparado para trabajar de -25ºC a +60ºC, equipado con todas las funciones de gestion de red, incluso 
transporte de fábrica a obra.

1,00 891.045,00 891.045,00

03 Capítulo OBRA CIVIL DE LA INSTALACIÓN ELÉCTRICA 1,00 52.224,81 52.224,81

03.01 Partida m CAMINOS 1,00 12.121,01 12.121,01

m Compactación de los viales de acceso y caminos perimetrales a la planta según pliegos y planos. 512,95 23,63 12.121,01

03.02 Partida m² DESBROCE DEL TERRENO Y LIMPIEZA 14.933,52 0,91 13.589,50

Desbroce y limpieza del terreno de toda la capa vegetal entre 5 y 10 cm. Incluso retirada a vertedero de esa capa.segun estudio topografico 
adjunto

03.03 Partida ud CIMENTACIONES 1,00 3792,9 3.792,90

ud. Cimentación de inversores mediante zapatas de hormigón armado según los planos y pliegos. Incluidos materiales.  De 1 m x 0,5 m x 0,5 m, 
se adjunta detalle

10,00 325,14 3.251,40

ud. Cimentaciones para equipos del sistema de seguridad  mediante zapatas de hormigón armado para báculos o barreras del sistema perimetral 
de CCTV 0,6 mx 0,6 m x 0,7 m. Incluidos materiales. 

6,00 90,25 541,50

03.04 Partida m ZANJA TIPO 0, para SSAA y Comunicaciones 551,66 12,97 7.155,03

Obra civil para canalización tipo 0 en montaje enterrado, de zanja de dimensiones mínimas 40 cm de ancho y 62 cm de profundidad, 
incluyendo excavación. 1-Capa de arena de 0,13 m donde se situan dos tubos de 50 mm de diámetro, de material termoplástico. 2-Capa de 
tierra de labor compactada por medios manuales y mecánicos de 0,49 cm, en la que a 0,20 m de la superficie se situa una cinta de 
señalización.          

03.05 Partida m ZANJA TIPO 1, para lineas DC/SSAA/Comunicaciones 91,33 15,17 1.385,48

Obra civil para canalización tipo 1 en montaje enterrado, de zanja de dimensiones mínimas 40 cm de ancho y 68 cm de profundidad, 
incluyendo excavación.1- Capa de 0,04 m de tierra de labor en la que se situa el cooper conductor de  50 mm².   2-Capa de arena de 0,13 m 
donde se situa un tubo de 90 mm de diámetro y otros dos de 50 mm para SS.AA, de material termoplástico. 3-Capa de tierra de labor 
compactada por medios manuales y mecánicos de 0,51 cm, en la que a 0,20 m de la superficie se situa una cinta de señalización.      

03.06 Partida m ZANJA TIPO 2.1, para lineas DC/AC/SSAA/Comunicaciones 205,25 16,40 4.575,60

Obra civil para canalización tipo 2.1 en montaje enterrado, de zanja de dimensiones mínimas 80 cm de ancho y 108 cm de profundidad, 
incluyendo excavación. 1-Capa de 0,04 m de tierra de labor en la que se situa el cooper conductor de  50 mm².                   2-Capa de arena de 
0,64 m donde se situan 4 líneas de cable que van del inversor al trafo en trestolillo, con las distancias mínimas que se especifican en planos,  
y fila superior de cinco tubos de 90 mm de diámetro, más uno de 160 mm, de material termoplástico, a 0,23 m de la superficie de esta capa. 
3-Capa de tierra de labor compactada por medios manuales y mecánicos de 0,40 cm, en la que a 0,20 m de la superficie se situa una cinta de 

ñ li ió03.07 Partida m ZANJA TIPO 2.2, para lineas DC/AC/SSAA/Comunicaciones 71,93 16,50 1.204,50

Obra civil para canalización tipo 2.2 en montaje enterrado, de zanja de dimensiones mínimas 80 cm de ancho y 145 cm de profundidad, 
incluyendo excavación. 1-Capa de 0,04 m de tierra de labor en la que se situa el cooper conductor de  50 mm².                    2-Capa de arena de 
1,01 m donde se situan 8 líneas de cable que van del inversor al trafo en trestolillo, con las distancias mínimas que se especifican en planos,  
y fila superior de cinco tubos de 90 mm de diámetro, más uno de 160 mm, de material termoplástico, a 0,23 m de la superficie de esta capa. 
3-Capa de tierra de labor compactada por medios manuales y mecánicos de 0,40 cm, en la que a 0,20 m de la superficie se situa una cinta de 
señalización.          

03.08 Partida m ZANJA TIPO 2.3, para líneas DC/AC/SSAA/Comunicaciones 214,49 18,15 3.892,99

Obra civil para canalización tipo 2.3 en montaje enterrado, de zanja de dimensiones mínimas 80 cm de ancho y 126 cm de profundidad, 
incluyendo excavación. 1-Capa de 0,04 m de tierra de labor en la que se situa el cooper conductor de  50 mm².                   2-Capa de arena de 
0,82 m donde se situan cinco líneas de cable AC a 0.05 m y a 0.10 m de estos un tubo de 90 mm de diámetro, más uno de 160 mm  y otros 
dos de 50 mm para SS.AA, de material termoplástico, a 0,23 m de la superficie de esta capa. 3-Capa de tierra de labor compactada por 
medios manuales y mecánicos de 0,40 cm, en la que a 0,20 m de la superficie se situa una cinta de señalización.     

03.08 Partida m ZANJA TIPO 2.5, para líneas DC/AC/SSAA/Comunicaciones 214,49 18,15 3.892,99

Obra civil para canalización tipo 2.3 en montaje enterrado, de zanja de dimensiones mínimas 80 cm de ancho y 163 cm de profundidad, 
incluyendo excavación. 1-Capa de 0,04 m de tierra de labor en la que se situa el cooper conductor de  50 mm².                   2-Capa de arena de 
1,19 m donde se situan diez líneas de cable AC a 0.05 m y a 0.10 m de estos un tubo de 90 mm de diámetro, más uno de 160 mm  y otros dos 
de 50 mm para SS.AA, de material termoplástico, a 0,23 m de la superficie de esta capa. 3-Capa de tierra de labor compactada por medios 
manuales y mecánicos de 0,40 cm, en la que a 0,20 m de la superficie se situa una cinta de señalización.     

03.09 Partida ud. ARQUETA REGISTRABLE PREF HORMIGÓN x40x40cm 4,00 30,74 122,96

Suministro e instalacion de arqueta prefabricada registrable de PVC, indicada para conducción subterranea. 
Laterales troquelados para distintas medidas.
Tapa de alta resistencia (Se suministra sin tornillos)
Medidas: 400X400mm

03.10 Partida ud. ARQUETA REGISTRABLE PREF HORMIGÓN 60x60x60cm 16,00 30,74 491,84

Suministro e instalacion de arqueta prefabricada registrable de hormigón, indicada para conducción subterranea. 
Laterales troquelados para distintas medidas.
Tapa de alta resistencia (Se suministra sin tornillos)
Medidas: 600X600mm

1,00 52.224,81 52.224,81
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DOCUMENTO Nº 5. PRESUPUESTO
PSFV “ARCOS 2” DE 3,000,00 kW

04 Capítulo CENTRO DE SECCIONAMIENTO 1,00 38.949,28 38.949,28

04.01 Partida ud. OBRA CIVIL 5216,35 0
ud. Ref. EPSSI-24. Edificio de hormigón compacto prefabricado según norma Iberdrola, de maniobra exterior y dimensiones exteriores del centro 

3500 x 2520 y altura 3200 mm, incluyendo su transporte a punto peninsular y descarga.
1,00

5216,35 5216,35
ud.  Excavación de un foso. para alojar el edificio prefabricado, con un lecho de arena nivelada de 100 mm. (quedando una profundidad de foso 

libre de 480 mm.) y acondicionamiento perimetral una vez montado.
469,03 0

04.02 Partida ud. EQUIPO MT 1,00 31.798,02 31.798,02

Celda compacta de aislamiento y corte en SF6, referencia 3L1A con cajón de automatización, con tres funciones de línea (motorizadas) y una 
celda de alimentación de servicios auxiliares para la alimentación de la automatización, 24kV 400A 20kA. Celda compacta no extensible de 
tecnologia GIS en SF6 con seccionador de puesta a tierra e indicadores presencia de tensión en todas sus funciones. Resistencia al  arco 
interno IAC AFL 16kA 0.5 seg. Conforme a la normativa de Iberdrola NI.50.42.11.

04.03 Partida ud. ARMARIO COMUNICACIONES 1,00 4.395,00 4.395,00

Ref. ACOMSTAR.Armario de comunicaciones ACOMSTAR con cubierta transparente equipado con magnetotérmico tetrapolar, bornas 
seccionables, auxiliares y router GPRS modelo 4DRN instalado.

04.04 Partida ud. ATG-I-2BT-MT-PLC 1,00 2.200,00 2.200,00

Armario de telecontrol que contiene en su interior un concentrador, así como el equipo de comunicaciones (router 3G) con capacidad para 
trabajar con dos operadores, además de los equipos adicionales en corriente continua. Totalmente instalado.

04.05 Partida ud. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA 1,00 556,26 556,26

Consistente en un anillo exterior, perimetral con el CS a, al menos, 1 m del edificio, formado por conductor de cobre desnudo de 50 mm², 
enterrado a una profundidad de 0,5 m con 8 picas, ubicadas es sus vértices y puntos medios, de 14 mm de diámetro y 2 m de longitud. 
Además, flagelo de conductor de cobre desnudo de 50 mm², con picas de acero cobrizado de 14 mm de diámetro y 2 m de longitud. Se 
incluyen elementos de conexión, acera de hormigón perimetral con el CS hasta 1,2 m del edificio, con mallazo redondo de diámetro mayor o 
igual a 4 mm y dimensiones menores o iguales a 30x30 cm, totalmente instalado.

0,00 38.949,28 0,00

04 Capítulo INSTALACIÓN EVACUACIÓN ALTA TENSIÓN DE CT A CS 1,00 9.325,25 9.325,25

04.01 Partida m ZANJA TIPO 3, para línea LSAT nº1 7,94 120,36 955,66

Obra civil para canalización tipo 3 en montaje enterrado, de zanja de dimensiones mínimas 60 cm de ancho y 83 cm de profundidad, 
incluyendo excavación. 1-Capa de 0,04 m de tierra de labor en la que se situa el cooper conductor de  50 mm².    2-Capa de 0,18 m de arena 
sobre la que se dispondrán 3 cables de MT, a 0,15 m se colocará la placa de protección.  3-Capa de tierra de labor compactada por medios 
manuales y mecánicos de 0,46 cm, en la que a 0,20 m de la superficie se situa una cinta de señalización.            

04.01 Partida m ZANJA TIPO 4e, para líneas LSAT nº2 de conexión a red 11,99 125,36 1.503,07

Obra civil para canalización tipo T4e, con zanja de dimensiones mínimas 50 cm de ancho y 122 cm de profundo, incluyendo excavación con 
una solera de 0,05 m de hormigón sobre la que se dispondrán 3 tubos de material termoplástico de 200 mm, sobre éstos se colocarán 4 
tubos de 24 cm de diámetro para comunicaciones, relleno de hormigón hasta campletar un espesor de 0,62 m. Sobre esta capa hormigón se 
rellenará una capa de tierra de labor de 0,40 m, colocación de 2 cintas de señalización y posterior relleno con otra capa de labor compactada 
de 0,20 m

04.03 Partida m LINEA SUBTERRÁNEA DE ALTA TENSIÓN nº1 20,00 17,52 350,40

Suministro y tendido de Linea de Media Tensión enterrada formada por tres conductores de aluminio, unipolar, con aislamiento de 
polietileno reticulado, para 12/20KV, tipo HEPRZ1 de 1x240mm2, con parte proporcional de medios auxiliares, empalmes, maceado de cables 
y pruebas de rigidez dieléctrica.             

04.03 Partida m LINEA SUBTERRÁNEA DE ALTA TENSIÓN nº2 30,00 20,35 610,50

Suministro y tendido de Linea de Media Tensión enterrada formada por tres conductores de aluminio, unipolar, con aislamiento de 
polietileno reticulado, para 12/20KV, tipo RHZ1 de 1x240mm2, con parte proporcional de medios auxiliares, empalmes, maceado de cables y 
pruebas de rigidez dieléctrica.             

04.04 Partida ud. EMPALMES 6,00 500,00 3.000,00

Empalme de tres conductores tipo RHZ1 12/20 kV de 240 mm2, en apoyo, para realizar entronque 2,00 250,00 500,00

04.05 Partida ud. BOTELLAS MT 6,00 402,00 2.412,00

Botellas terminales MT para el paso de aéreo-subterráneo para sección de 240 mm2, totalmente instalado 6,00 67,00 402,00

04.05 Partida ud. GESTIÓN DE RESIDUOS 1,00 312,48 312,48

Gestión de residuos generados por instalación de CT. Incluye gestión de tierras y piedras procedentes de la excavación, gestión de RCD de 
hormigón, gestión de papel y cartón, gestión de plástico, gestión de la madera, gestión de metales y gestión de residuos vegetales 
procedentes del desbroce. 

1,00 312,48 312,48

04.06 Partida ud. RECEPCIÓN INSTALACIONES LAAT Y CONEXIÓN EN MT 1,00 57,31 57,31

Materiales/Conexión REPERCUTIBLES-MT

04.07 Partida m TRABAJOS STAR EN CT - CT 1,00 123,84 123,84

m Servicios STAR automatización

1,00 3.913,25 3.913,25

05 Capítulo SUMINSTRO Y MONTAJE CENTRO DE TRANSFORMACION Y MEDIDA 1,00 69.582,29 69.582,29

05.01 Partida ud. OBRA CIVIL 1,00 6.091,20 6.091,20

ud. Ud. Suministro y montaje en obra de edificio de hormigón compacto modelo EHC-6T1D  , de dimensiones exteriores 6,5440 x 2.540 y altura 
útil 2.420 mm.

1,00 3.512,00 3.512,00

ud. Ud. Excavación de un foso de dimensiones 3520 x 7400 mm. para alojar el edificio prefabricado compacto EHC6, con un lecho de arena 
nivelada de 150 mm. (quedando una profundidad de foso libre de 530 mm.) y acondicionamiento perimetral una vez montado.

1,00 2.509,00 2.509,00

m3 Acera perimetral de hormigón de 1,2 m de anchura. 
Capa de hormigón de 15 cm de espesor, mallazo electrosoldado de 30 x 30 cm. 

1,00 70,20 70,20

05.02 Partida ud. APARAMENTA DE ALTA TENSIÓN 1,00 15.095,76 15.095,76

ud. Suministro e instalación de Cabina de interruptor de línea Schneider Electric gama SM6, modelo IM, referencia SIM16, con interruptor-
seccionador en SF6 de 400A con mando CIT manual, seccionador de puesta a tierra, juego de barras tripolar e indicadores testigo presencia 
de tensión instalados. Totalmente instalado, conexionado y comprobado.

1,00 2.517,76 2.517,76

ud. Suministro e instalación de cabina disyuntor Schneider Electric gama SM6, modelo DM1A, referencia SDM1A16, con seccionador en SF6 con 
mando CS1, disyuntor SF1 en SF6 de 400 A con bobina de apertura para relé Sepam y bobina de apertura adicional para protección térmica, 
mando RI manual, indicadores de tensión, tres transformadores de tensión y de intensidad, cajón de BT con relé SEPAM 40 y fuente, 
motorizado, cableado .Totalmente instalado, conexionado y comprobado.

1,00 7.452,00 7.452,00

ud. Suministro e instalación de cabina de medida Schneider Electric gama SM6, modelo GBCD, referencia CG-GBCD, equipada con tres 
transformadores de intensidad y tres de tensión, acometida inferior cable y salida superior barras, según características detalladas en 
memoria, Totalmente instalado, conexionado y comprobado.

1,00 5.126,00 5.126,00

ud. Suministro e instalación de armario para medida en alta tensión, en instalación interior, formada por envolvente de poliéster reforzada con 
fibra de vidrio de medidas 750 x 750 mm, para montaje de equipos de medida según normas de Cía. Incluye contador principal.

0,00

05.03 Partida ud. ARMARIO PARA MEDIDA 1,00 1.800,00 1.800,00

Suministro e instalación de armario para medida en alta tensión, en instalación interior, formada por envolvente de poliéster reforzada con 
fibra de vidrio de medidas normalizadas por la compaía distribuidora, para montaje de equipos de medida según normas de Cía. Incluye:
- 1 x contador principal para medida fiscal
- 1 x módem para telemedida

05.04 Partida ud. CUADRO DE BAJA TENSIÓN 800 V 1,00 2.500,00 2.500,00

Cuadro de baja tensión a 800 V que incluye los siguientes elementos:
- 1 x interruptor automático III, 800 A, con diferencial de 300 mA tipo AC.
- 10 x fusibles seccionadores de 250 A, 800 V, curva gG, para inversores de 330 kVA
- 1 x fusible seccionador de 32 A, 800 V, curva gG, para SMARTACU
- 1 x fusible seccionador de 16 A, 800 V, curva gG, para salida hacia TSA.
- 1 x fusible seccionador 125 A, 800 V, curva gG para descargador
- 1 x descargador de sobretensiones tipo I + II, 800 V
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DOCUMENTO Nº 5. PRESUPUESTO
PSFV “ARCOS 2” DE 3,000,00 kW

05.05 Partida ud. TRANSFORMADOR DE 3.300 kVA 1,00 39.452,00 39.452,00

Transformador trifásico elevador de tensión, 50 Hz, de potencia 3,300 kVA y refrigeración natural con aceite vegetal (ONAN), "ecodiseño", de 
tensión en el primario 800 V y tensión en el secundario de 15 kV en vacío, grupo de conexión Dyn11 y regulación +2,5%, +5%, 
completamente instalado, con pasatapas enchufables. Incluída la colocación en el interior del centro de transformación con elementos 
antivibradores.

05.06 Partida ud. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA 1,00 1.577,33 1.577,33

Ud. de tierras exteriores código 80-40/5/82 Unesa,  incluyendo 8 picas de 2,00 m. de longitud, 27 metros de cable de cobre desnudo,  y 
elementos de conexión, instalado, según se describe en proyecto.

1,00 953,33 953,33

Ud. tierras interiores para poner en continuidad con las tierras exteriores, formado por cable de 50mm2 de Cu desnudo, con sus conexiones 
y cajas de seccionamiento, instalado, según memoria.

1,00 624,00 624,00

05.07 Partida ud. VARIOS 1,00 1.616,00 1.616,00

ud. Punto de luz incandescente adecuado para proporcionar nivel de iluminación suficiente para la revisión y manejo del centro, incluidos sus 
elementos de mando y protección, instalado.

2,00 361,00 722,00

ud. Puentes MT para conexión entre celdas y puentes entre transformador y celdas 1,00 150,00 150,00

ud. Punto de luz de emergencia autónomo para la señalización de los accesos al centro, instalado. 1,00 361,00 361,00

ud. Extintor de eficacia equivalente 89B, instalado. 1,00 152,00 152,00

ud. Banqueta aislante para maniobrar aparamenta. 1,00 197,00 197,00

ud. Placa reglamentaria PELIGRO DE MUERTE, instaladas. 1,00 17,00 17,00

ud. Placa reglamentaria PRIMEROS AUXILIOS, instalada. 1,00 17,00 17,00

05.08 Partida ud TRANSFORMADOR PARA SS.AA. 1,00 1.200,00 1.200,00

Transformador de 10 kVA 0,8/0,4 kV Dyn11, ANAN,  para servicios auxiliares de la planta FV.

05.09 Partida ud. CUADRO GENERAL DE BT (400 V) PARA SS.AA. EN CT 1,00 190,00 190,00

Cuadro general de baja tensión incluyendo los siguientes elementos:
- 1 x Armario modular con las dimensiones necesarias para albergar los elementos que se describen a continuación.
- 1 x Contador trifásico de medida directa, 4 hilos, activa CL. 1, reactiva CL. 1, 3x(230) 400 V CA
- 1 x Interruptor automático 4 polos, curva D, 16 A, con diferencial de 30 mA, tipo AC, 400 V
- 5x Interruptor automático 2 polos, 10 A
- 2 x Interruptor automático 2 polos, curva C, 16 A
- 1x Interruptor automático 2 polos, 40 A, 400 V

05.10.01 Partida ud CUADRO DE BT PARA SSAA DE LA PLANTA 1,00 50,00 50,00

ud Suministro e instalación de cuadro de BT para servicios auxiliares de la planta ubicado en CT, indicado en el esquema unificar del proyecto, 
incluye todos los elementos de protección, la envolvente, totalmente cableado e instalado.

1,00 0,00

05.10.02 Partida ud INTERCONEXIÓN DE TRANSFORMADOR PRINCIPAL CON EL DE SSAA 1,00 10,00 10,00

Suministro e instalación de cable unipolar de aluminio de 4x2,5mm², 0,6/1 kV XLPE.
Conexión entre transformador principal de la PSFV con el transformador de servicios auxiliares.

1,00 69.582,29 69.582,29
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DOCUMENTO Nº 5. PRESUPUESTO
PSFV “ARCOS 2” DE 3,000,00 kW

06 Capítulo INSTALACIÓN EVACUACIÓN BAJA TENSIÓN (CORRIENTE ALTERNA) 1,00 29.368,20 29.368,20

06.01 Partida m INTERCONEXIÓN INVERSOR  STRING CON PROTECCIONES 1,00 29.284,20 29.284,20

Cable unipolar de aluminio de 1x300mm2 RZ1(S)Al de tensión asignada 0,6/1kV, con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de 
poliolefinas. Incluso conexionado. 7.833,00 9,35 73.238,55
Cable unipolar de aluminio de 1x400mm2 RZ1(S)Al de tensión asignada 0,6/1kV, con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de 
poliolefinas. Incluso conexionado. 3.132,00 9,35 29.284,20

06.02 Partida ud. TERMINAL PARA CABLE 1,00 84,00 84,00

ud. Terminal de aluminio para cable de 120 mm2. Fabricado a partir de aluminio al 99,5% de pureza. 0,00 3,00 0,00

ud. Terminal de aluminio para cable de 150 mm2. Fabricado a partir de aluminio al 99,5% de pureza. 0,00 4,00 0,00

ud. Terminal de aluminio para cable de 300 mm2. Fabricado a partir de aluminio al 99,5% de pureza. 16,00 5,00 80,00

ud. Terminal de aluminio para cable de 400 mm2. Fabricado a partir de aluminio al 99,5% de pureza. 2,00 2,00 4,00

1,00 29.368,20 29.368,20

07 Capítulo INSTALACIÓN EVACUACIÓN BAJA TENSIÓN (CORRIENTE CONTINUA) 1,00 64.230,22 64.230,22

07.01 Partida ud CONEXIÓN DE MÓDULOS (ENSERIADOS) 6.720,00 0,30 2.016,00

Conexión de módulos mediante  MC4 incluidos en el módulo, para realizar los enseriados, según los planos. Totalmente instalado, 
conexionado y comprobado. (ud de módulos)

07.02 Partida ud. INTERCONEXIÓN MÓDULOS-STRING INVERTER 1,00 57.409,30 57.409,30

m Cable unipolar de cobre de 6 mm² solar PV-ZZ-F de tensión asignada 1000Vdc, flexibilidad clase 5 con aislamiento de goma libre de 
halógenos tipo EI6 y cubierta de goma ignifugada tipo EM8, libre de halógenos y con baja emisión de humos y gases corrosivos en caso de 
incendio. Incluso conexionado.

36.335,00 1,58 57.409,30

m Cable unipolar de cobre de 10 mm² solar PV-ZZ-F de tensión asignada 1000Vdc, flexibilidad clase 5 con aislamiento de goma libre de 
halógenos tipo EI6 y cubierta de goma ignifugada tipo EM8, libre de halógenos y con baja emisión de humos y gases corrosivos en caso de 
incendio. Incluso conexionado.

1.684,00 0,00 0,00

07.03 Partida ud. CONECTORES MC 4 1,00 483,76 483,76

ud. UD, MULTICONTACT STRING CONECTORES MC-4 para 6mm2 (pares +/-). multicontact MC-4 para conexionado de strings utilizando cable Cu 
Solar 6mm2 o similar.

448,00 1,05 470,40

ud. UD, MULTICONTACT STRING CONECTORES MC-4 para 10mm2 (pares +/-). multicontact MC-4 para conexionado de strings utilizando cable Cu 
Solar 10mm2 o similar.

8,00 1,67 13,36

07.04 Partida ud. PROTECTOR DE BORDES 1,00 123,56 123,56

Rollo de 50 m de goma flexible duradera, resistende al agua y a altas temperaturas, con 2mm de espesor para proteger los bordes de la 
canalización de los cables en la estructura soporte de módulos fotovoltaicos, evitando cortes en dichos cables.

07.05 Partida ud. LATIGUILLO 60,00 69,96 4.197,60

ud. Suministro e instalación de latiguillo de 40 cm de cable solar de 6 mm2 de Cu, incluye conectores multicontact MC4 de 6mm2 (pares +/-), 
multicontact MC4 o similar

66,00 1,06 69,96

1,00 64.230,22 64.230,22

08 Capítulo INSTALACIÓN DE PUESTA A TIERRA 1,00 5.777,51 5.777,51

08.02 Partida ud. UD.TIERRAS.  HV07V-R 1x35 mm² Cu. 10,00 2,20 22,00

Suministro e instalación, cable H07V-R 1x35mm² (aislamiento verde y amarillo) con una longitud promedio de 2,5 m desde los inversores de 
string mediante conexión con abrazaderas de Cu al conductor de tierra de Cu enterrado en la zanja.

08.03 Partida ud. UD.TIERRAS.  HV07V-R 1x35 mm² Cu. 14,00 5,81 81,34

Suministro e instalación, cable H07V-R 1x35mm² (aislamiento verde y amarillo) con una longitud promedio de 2,5 m desde las estructuras 
mediante conexión con abrazaderas de Cu al conductor de tierra de Cu enterrado en la zanja.

08.04 Partida m MLTIERRAS.  1x50 mm² Cu. 766,78 7,40 5.674,17

Suministro e instalación de cable 1x50mm² desnudo trenzado, enterrado en el fondo de la zanja según planos. Para establecer la red de 
tierras, se conectará con abrazaderas y terminales de Cu a la red del CT y de los inversores y estructura. Se garantizará la interconexión y la 
equipotencialidad de todas las piezas metálicas en la planta fotovoltaica. Todas las operaciones deben estar respaldadas por todos los 
materiales y elementos necesarios para la correcta ejecución de la tarea.

1,00 5.777,51 5.777,51

09 Capítulo SEGURIDAD Y SALUD 1,00 4.963,39 4.963,39

09.01 Partida ud. PROTECCIONES INDIVIDUALES 1,00 2.318,15 2.318,15

ud. Cascos de seguridad homologados 20,00 12,82 256,40

ud. Caretas de seguridad para soldadores eléctricos 15,00 13,87 208,05

ud. Elementos de seguridad para soldador eléctrico 15,00 8,56 128,40

ud. Gafas antipolvo e impacto 25,00 6,25 156,25

ud. Gafas soldadura autógena 5,00 7,00 35,00

ud. Cinturones de seguridad 5,00 29,96 149,80

ud. Monos de Trabajo 30,00 8,77 263,10

ud. Par de guantes para soldar 15,00 7,28 109,20

ud. Pares de guantes de cuero 15,00 4,15 62,25

ud. Pares de guantes dieléctricos para baja tension 5,00 21,00 105,00

ud. Par de guantes de protección eléctrica para AT 5,00 40,00 200,00

ud. Par de botas aislantes 30,00 21,49 644,70

09.02 Partida ud. PROTECCIONES COLECTIVAS 1,00 5,24 5,24

Carteles indicadores de riesgo 3,00 1,74 5,22

09.03 Partida ud. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS 1,00 240,00 240,00

Botiquín de obra para primeros auxilios completamente equipado y reposición de material sanitario durante el transcurso de la obra. 2,00 120,00 240,00

09.04 Partida ud. INSTALACION DE HIGIENE Y BIENESTAR 1,00 2.400,00 2.400,00

Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos, vestuario y oficina, de dimensiones 6,00x2,40x2,30 m 12,00 200,00 2.400,00

1,00 4.963,39 4.963,39

10 Capítulo INSTALACIÓN DE SEGURIDAD 1,00 6.258,36 6.258,36

10.01 Partida ud. INTRUSIÓN 1,00 6.258,36 6.258,36

Partida Alzada de Sistema de seguridad antirrobo 

1,00 6.258,36 6.258,36

11 Capítulo SISTEMA DE CONTROL, COMUNICACIONES Y ESTACIÓN METEOROLÓGICA 1,00 17.274,42 17.274,42

11.01 Partida ud. SISTEMA DE CONTROL Y COMUNICACIONES 1,00 7.394,74 7.394,74

ud. Partida Alzada de Sistema de control y comunicaciones 1,00 5.669,80 5.669,80

m Cable comunicación RS485 921,51 3,33 3.068,63

m Fibra óptica 447,55 2,55 1.141,25

1,00 17.274,42 17.274,42

12 Capítulo MONTAJE DE EQUIPOS 1,00 161.267,06 161.267,06

12.01 Partida ud. MONTAJE DE EQUIPOS 1,00 161.267,06 161.267,06

Montaje de módulos, inversores y estructura. Incluye descarga de materiales en obra, grúas y medios auxiliares.

1,00 161.267,06 161.267,06
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DOCUMENTO Nº 5. PRESUPUESTO
PSFV “ARCOS 2” DE 3,000,00 kW

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Capítulo Resumen Importe %

01 VALLADO DE PARCELA 20.734,21 1,51
02 EQUIPOS (ESTRUCTURA, MODULOS, INVERSORES) 891.045,00 64,99
03 OBRA CIVIL DE LA INSTALACIÓN ELÉCTRICA 52.224,81 3,81
04 INSTALACIÓN EVACUACIÓN ALTA TENSIÓN DE CT A APOYO 38.949,28 2,84
05 CENTRO DE TRANSFORMACIÓN 69.582,29 5,08
06 INSTALACIÓN EVACUACIÓN BAJA TENSIÓN (CORRIENTE ALTERNA) 29.368,20 2,14
07 INSTALACIÓN EVACUACIÓN BAJA TENSIÓN (CORRIENTE CONTINUA) 64.230,22 4,68
08 INSTALACIÓN DE PUESTA A TIERRA 5.777,51 0,42
09 SEGURIDAD Y SALUD 4.963,39 0,36
10 INSTALACIÓN DE SEGURIDAD 6.258,36 0,46
11 SISTEMA DE CONTROL, COMUNICACIONES Y ESTACIÓN METEOROLÓGICA 17.274,42 1,26
12 MONTAJE DE EQUIPOS 161.267,06 11,76

Presupuesto de Equipos 891.045,00

Presupuesto de Ejecución Material 479.955,00

13% Gastos generales 115.835,85

6% Beneficio industrial 53.462,70

Presupuesto base sin IVA 1.540.298,55

21% IVA 323.462,70

Total presupuesto general 1.863.761,25

Madrid, Abril de 2023
El Ingeniero Técnico Industrial

Fdo.: Ginés Martínez Pérez
Nº colegiado:1280, COGITI Albacete
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