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1. ANTECEDENTES

REDEXIS GAS, S.A., con domicilio en
Edificio Portico
C/ Mahonia 2, 22 planta
28043 MADRID

Y con domicilio a efectos de notificaciones en

REDEXIS GAS, S.A.
Avda Ingeniero Felix Sancho n° 3
11500 Puerto de Santa Maria (Céadiz).

es una empresa de distribucién de gas presente en la distribucion de gas en Espafia en las
siguientes comunidades auténomas: Aragoén, Islas Baleares, Andalucia, Castilla y Ledn,
Castilla La Mancha, el Levante espafiol, Catalufia, Extremadura, Murcia y Madrid.

REDEXIS GAS, S.A. es el segundo transportista y cuarto distribuidor de gas a nivel nacional.

La consolidacién de las compafiias integradas en REDEXIS GAS, S.A. y el momento en el que
se encuentra el sector del gas en Espafia, presenta atractivas expectativas de crecimiento y
desarrollo que llevarian a superar los 750.000 puntos de suministro a corto plazo.

REDEXIS GAS, S.A., es titular de la autorizacidon administrativa para la prestacion del servicio
de distribucién y suministro de gas natural canalizado en el Término Municipal de ARCOS, en
virtud de la Resolucién de fecha 19 de abril de 2006. (Expte. GAS 19/05).

En fecha 15 de junio de 2007, se solicité autorizacion de ejecucion del denominado
“PROYECTO GENERAL DE CANALIZACIONES PARA GAS NATURAL PREVISTAS
CONSTRUIR DURANTE EL ANO 2007 EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ARCOS DE LA
FRONTERA (Expte. Gas 25/07), procediéndose a su aprobacion definitiva con fecha 5 de
noviembre de 2007 y emitiéndose el Acta de Autorizacion para su puesta en marcha el 27 de
abril de 2009.

Con fechas 2 de agosto de 2007, 13 de julio de 2008 y 6 de octubre de 2008, se dictaron
Resoluciones de puesta en servicio de las instalaciones tramitadas ente dicha DELEGACION
TERRITORIAL con n° de expediente: GAS 21/08, GAS 22/08 y GAS 23/08, las cuales fueron
operadas provisionalmente con gas propano, solicitindose en fecha 8 de julio de 2016 su
cambio de operacién con gas natural, siendo autorizada su puesta en servicio con gas natural
segun Resolucién de fecha 15 de septiembre de 2016, emitida por la DELEGACION
TERRITORIAL DE ECONOMIA, INNOVACION, CIENCIA Y EMPLEO, EN CADIZ.

En fechas 04 de diciembre de 2014 y 27 de noviembre de 2014, REDEXIS GAS, S.A., presento
ante la DELEGACION TERRITORIAL EN CADIZ DE LA CONSEJERIA DE ECONOMIA,
INNOVACION, CIENCIA Y EMPLEO, el denominado “PROYECTO DE AUTORIZACION DE
EJECUCION DE INSTALACIONES PARA EL SUMINISTRO DE GAS NATURAL CANALIZADO
AL TERMINO MUNICIPAL DE ARCOS DE LA FRONTERA (CADIZ), asi como el denominado
“PROYECTO DE AUTORIZACION DE INSTALACIONES PARA PLANTA SATELITE DE GNL
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ARCOS DE LA FRONTERA (CADIZ)’, los cuales fueron
autorizados segun Resoluciones, emitidas por dicha DELEGACION TERRITORIAL, en fechas
15 de marzo de 2016 y 29 de octubre de 2015, respectivamente.
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Las infraestructuras recogidas en ambos proyectos fueron ejecutadas y puestas en servicio
segun Resoluciones de la DELEGACION TERRITORIAL EN CADIZ DE LA CONSEJERIA DE
ECONOMIA, INNOVACION, CIENCIA Y EMPLEO, de fechas 21 de noviembre de 2016 y 27 de
junio de 2016 respectivamente.

Desde la puesta en gas de dichas instalaciones, REDEXIS GAS, S.A. ha continuado
extendiendo redes para la distribucion de gas natural en el término municipal de Arcos de la
Frontera, en base a las MEMORIAS GENERALES DE EXTENSION DE REDES que ha
tramitado anualmente ante LA DELEGACION TERRITORIAL EN CADIZ DE LA CONSEJERIA
DE HACIENDA, INDUSTRIA Y ENERGIA - SERVICIO DE INDUSTRIA, ENERGIA Y MINAS.

En este marco, y al objeto de incrementar la red de distribucién en la provincia de Cadiz,
REDEXIS GAS tiene previsto la construccion del Ramal de Distribucion de gas natural para
suministro en el T.M. de Arcos de la Frontera.

Este ramal de distribucion tiene su origen en la Posicién K 11.10 de ENAGAS, en el Término
Municipal de Arcos de la Frontera (Cadiz).

El ramal de distribucién para suministro de gas natural en Arcos de la Frontera se ha disefiado
en polietileno con un didmetro de la conduccién de 160 mm y con una presion de operacion de
10 bar.

Sep/20 Pagina 4 Proyecto Técnico



RAMAL DE DISTRIBUCION PARA SUMINISTRO
' DE GAS NATURAL EN EL T.M. DE ARCOS DE LA FRONTERA
Redexis (PROVINCIA DE CADIZ)

8d5 .
PROYECTO TECNICO

' ”

2. OBJETO

El objeto del presente proyecto es definir las caracteristicas que han de cumplir los materiales y
los criterios, normas, planos y especificaciones que han de regir en la construccién y montaje
del ramal de distribucién para suministro de gas natural en el T.M. de Arcos de la Frontera y de
sus instalaciones auxiliares.

Todo ello se expone al objeto de solicitar la Calificacion Ambiental al Ayuntamiento de
Arcos de la Frontera de acuerdo con lo dispuesto en la Ley 7/2007, de 9 de Julio, de Gestion
Integrada de la Calidad Ambiental y en el Decreto 356/2010, de 3 de agosto por el que se
regula la autorizacion ambiental unificada.

Las instalaciones objeto de este Proyecto son las siguientes:
¢ Ramal de distribucion para suministro de gas natural, que tiene su origen en la Posicién K
11.10 de ENAGAS y su punto final en las inmediaciones de las instalaciones de Sibelco en

el T.M. de Arcos de la Frontera.

Dicho ramal partira de un tramo de 37 m. de tuberia de acero de 4” de diametro para
conexion con una Estacién de Regulaciéon y Medida G-1000 (16/10 bar).

La longitud total de este ramal de distribucion, que discurre integramente por el T.M. de
Arcos de la Frontera, es de 9.908 m.

¢ |nstalaciones auxiliares situadas en:

- Valvula de bola de seccionamiento de conexion con instalaciones de Enagas en el P.K.
0,000

- Valvula de bola de seccionamiento para futura derivacion a planta termo solar en el P.K.
0,004

- Valvula de bola de seccionamiento del ramal de suministro a Arcos de la Frontera en el
P.K. 0,004,

- Vélvula de seccionamiento para futuro suministro industrial en el P.K. 8,831
- Vélvula de seccionamiento para futuro suministro a Sibelco en el P.K. 9,705.
- Vélvula de seccionamiento para suministro a Sibelco en el P.K. 9,817.

- Estacion de Regulacion y Medida (ERM) tipo G-1000 para reducir la presion de MOP
16 bar a MOP 10 bar.

- Bitubo portacables para telecomunicaciones.
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3. BASES DEL PROYECTO

3.1

Datos Basicos

3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.14

3.15

3.1.6

3.1.7

Origen:

El trazado del ramal de distribucién para suministro de gas natural en el T.M.
de Arcos de la Frontera tiene su origen en la Posicion K 11.10 de ENAGAS
en el Término Municipal de Arcos de la Frontera (provincia de Cadiz).

Punto Final:

El punto final de este ramal de distribucion se ubica en el P.K. 9.819 del
trazado, en las inmediaciones de las instalaciones de Sibelco en el T.M. de
Arcos de la Frontera.

Presion:

La presion maxima de operacidn del ramal de distribucion es de 10 bar.

Diametro y tipo de conduccién

La conduccién sera de polietileno de alta densidad PE 100 DN 160 SDR 11.
El diametro de la conduccién es de 160 mm.

Previo al tramo de MOP 10, se prevé la instalacién de 37 m. de tuberia de
acero de 4” de diametro para la conexion entre las instalaciones de ENAGAS
y la instalacion de conexion donde se localiza la ERM G-1000 (16/10 bar).

Temperatura:

Se ha considerado que la temperatura de gas sera la misma que la del
terreno, y estard comprendida entre 5° C de minima y 15° C de maxima.

Caudal:

El caudal total de entrega previsto para el suministro de gas natural es de
4.000 m3(n)/h.

Longitud:

La longitud total del Ramal de Distribucion para Suministro de gas natural en
el T.M. de Arcos de la Frontera es de 9.908 m.
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4. NORMATIVA DE APLICACION

Para el presente proyecto son de aplicacion las Ordenanzas Municipales del Excmo. Ayuntamiento de
Arcos de la Frontera (Cadiz).

Normativa especifica:
o Ley 34/1998 del Sector de Hidrocarburos de 7 de octubre de 1998.

e Ley 12/2007 de 2 de julio por la que se modifica la Ley 34/1998 del Sector de
hidrocarburos, con el fin de adaptarla a lo dispuesto en la Directiva 2003/55/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo de 26 de junio de 2003.

e Real Decreto 1434/2002, de 27 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion
de instalaciones de gas natural.

o Real Decreto 919/2006 de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento Técnico
de Distribucion y Utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias ICG 01 a 11.

e Decreto 2913/1973, de 26 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General
del Servicio Publico de Gases Combustibles (B.O.E. de 21/11/73) en aquellos puntos
no derogados por el Real Decreto 1434/2002 y Real Decreto 919/2006.

Normativa de aplicacion general:

Normativa de sequridad y salud:

o RD 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre de Prevencion de riesgos laborales

e RD 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccién de seguridad y salud de los
trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmosferas explosivas en lugar de
trabajo.

e RD 1196/2003, de 19 de septiembre, por el que se aprueba la directriz basica de
proteccion civil para el control y planificacion ante el riesgo de accidentes graves en
los que intervienen sustancias peligrosas.

e RD 393/2007, de 23 de marzo, por el que se aprueba la Norma basica de
autoproteccion de los centros, establecimientos y dependencias dedicados a
actividades que puedan dar origen a situaciones de emergencia.

o RD 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

e RD 485/1997, de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

e RD 1215/1997, de 18 de Julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.
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e RD 773/1997, de 30 mayo de 1997, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

e RD 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifica el RD 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, y el RD
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en obras de construccién.

Normativa de medio ambiente:

Evaluacion de Impacto

- Decreto 297/1995, de 19 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de Calificacién
Ambiental.

- Ley 7/2007, de 9 de Julio, de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental

- Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la Autorizacién Ambiental Unificada,
se establece el régimen de organizacién y el registro de autorizaciones de actuaciones
sometidas a los instrumentos de prevencién y control ambiental, de las actividades
potencialmente contaminadoras de la atmésfera y de las instalaciones que emiten
compuestos orgénicos volatiles, y se modifica el contenido del Anexo | de la Ley 7/2007.

- Decreto 5/2012, de 17 de enero, por el que se regula la autorizaciéon ambiental integrada y
se modifica el Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizaciéon
ambiental unificada. Consejeria de Medio Ambiente (BOJA n° 18, de 27.01.12).

- Decreto-Ley 3/2015, de 3 de marzo, por el que se modifican las Leyes 7/2007, de 9 de julio,
de gestion integrada de la calidad ambiental de Andalucia, 9/2010, de 30 de julio, de aguas
de Andalucia, 8/1997, de 23 de diciembre, por la que se aprueban medidas en materia
tributaria, presupuestaria, de empresas de la Junta de Andalucia y otras entidades, de
recaudacion, de contratacién, de funcién publica y de fianzas de arrendamientos y
suministros y se adoptan medidas excepcionales en materia de sanidad animal (BOJA n°
48, de 11.03.15).

Espacios Naturales

- Ley 6/1996, de 18 de Julio, relativa a la modificacion del articulo 20 de la Ley 2/1989, de 18
de Julio, por la que se aprueba el inventario de espacios naturales protegidos.

- Ley 2/1995, de 1 de Junio, sobre modificacién de la Ley 2/1989, de 18 de Julio, por la que
se aprueba el inventario de espacios naturales protegidos de Andalucia y se establecen
medidas adicionales para su proteccion.

- Ley 2/1989, de 18 de Julio, por la que se aprueba el inventario de Espacios Naturales
Protegidos de Andalucia y se establecen medidas adicionales para su proteccion.

- Decreto 225/1999, de 9 de noviembre, de regulacion y desarrollo de la figura de Monumento
Natural de Andalucia, relativo a la creacion y regulacién el Registro Andaluz de
Monumentos Naturales. Consejeria de Medio Ambiente (BOJA n° 146, de 16.12.99).

- Decreto 98/2004, de 9 de marzo, por el que se crea el Inventario de Humedales de
Andalucia y el Comité Andaluz de Humedales. Consejeria de Medio Ambiente (BOJA n° 66,
de 05.04.04).

- Decreto 95/2003, de 8 de abril, por el que se regula la Red de Espacios Naturales
Protegidos de Andalucia y su Registro. Consejeria de Medio Ambiente (BOJA n°® 79, de
28.04.03).

- Decreto 98/2004, de 9 de marzo, por el que se crea el Inventario de Humedales de
Andalucia y el Comité Andaluz de Humedales. Consejeria de Medio Ambiente (BOJA n° 66,
de 05.04.04).
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Floray Fauna

- Acuerdo de 18 de enero de 2011, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueban los
Planes de Recuperacion y Conservacion de determinadas especies silvestres y habitats
protegidos).

- Decreto 23/2012, de 14 de febrero, por el que se regula la conservacion y el uso sostenible
de la flora y la fauna silvestres y sus habitats. Consejeria de Medio Ambiente (BOJA n° 60,
de 27.03.12).

- Ley 8/2003, de 28 de octubre, de la flora y la fauna silvestres.

Montes y caza

- Ley 2/1992, de 15 de junio, Forestal de Andalucia.

- Decreto 208/1997, de 9 de septiembre, por el que se aprueba el reglamento Forestal de
Andalucia.

- Orden de 21 de mayo de 2009, por la que se establecen limitaciones de usos y actividades
en terrenos forestales y zonas de influencia forestal. Consejeria de Medio Ambiente (BOJA
n° 102, de 28.05.09).

- Decreto 371/2010, de 14 de septiembre, por el que se aprueba el Plan de Emergencia por
Incendios Forestales de Andalucia y se modifica el Reglamento de Prevencion y Lucha
contra los Incendios Forestales aprobado por el Decreto 247/2001, de 13 de noviembre.
Consejeria de La Presidencia (BOJA n°192, de 30.09.10).

- Decreto 160/2016, de 4 de octubre, por el que se modifica el Plan de Emergencia por
Incendios Forestales de Andalucia aprobado por el Decreto 371/2010, de 14 de septiembre,
por el que se aprueba el Plan de Emergencia por Incendios Forestales de Andalucia y se
modifica el Reglamento de Prevencién y Lucha contra los Incendios Forestales aprobado
por Decreto 247/2001, de 13 de noviembre.

- Decreto 126/2017, de 25 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Ordenacién de la
Caza en Andalucia.

Patrimonio Histérico

- Ley 14/2007, de 26 de noviembre, del Patrimonio Histérico de Andalucia.

- Decreto 19/1995, de 7 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccién y
Fomento del Patrimonio Histérico de Andalucia. Consejeria de Cultura (BOJA n° 43, de
17.03.95; correccién de errores en BOJA n° 60, de 20.04.95).

Aire

- Decreto 239/2011, de 12 de julio, por el que se regula la calidad del medio ambiente
atmosférico y se crea el Registro de Sistemas de Evaluacion de la Calidad del Aire.
Consejeria de Medio Ambiente (BOJA n° 152, de 04.08.11).

- Decreto 74/1996, de 20 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de Calidad del
Aire.

Residuos

- Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de
Andalucia. Consejeria de Medio Ambiente (BOJA n° 81, de 26.04.12).

- Decreto 99/2004, de 9 de marzo, por el que se aprueba la revision del Plan de Gestion de
Residuos Peligrosos de Andalucia.

- Decreto 218/1999, de 26 de Octubre, por el que se aprueba el Plan Director Territorial de
Gestién de Residuos Urbanos de Andalucia.
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- Decreto 134/1998, de 23 de Junio, por el que se aprueba el Plan de Gestién de Residuos
Peligrosos de Andalucia.

- Decreto 7/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Plan de Prevencion y Gestion de
Residuos Peligrosos de Andalucia 2012-2020. Consejeria de Medio Ambiente (BOJA n° 28,
de 10.02.12).

- Decreto 397/2010, de 2 de noviembre, por el que se aprueba el Plan Director Territorial de
Residuos No Peligrosos de Andalucia 2010-2019.

Ruido

- Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccién contra
la Contaminacion Acustica en Andalucia, y se modifica el Decreto 357/2010, de 3 de agosto,
por el que se aprueba el Reglamento para la Proteccion de la Calidad del Cielo Nocturno
frente a la contaminacion luminica y el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia
energética. Consejeria de Medio Ambiente (BOJA n° 24, de 06.02.12).

- Orden de 23 de febrero de 1996, que desarrolla el Decreto 74/1996, de 20 de febrero por el
gue se aprueba el Reglamento de Calidad del Aire, en materia de medicion, evaluacion y
valoracién de ruidos y vibraciones.

Cultivos

- Ley 5/2011, de 6 de octubre, del olivar de Andalucia. Presidencia (BOJA n° 205, de
19.10.11).

Agua

- Ley 9/2010, de 30 de julio, de Aguas para Andalucia. Presidencia (BOJA n° 155, de
09.08.10).

Vias pecuarias

- Decreto 155/1998, de 21 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Vias Pecuarias
de la Comunidad Auténoma de Andalucia. Consejeria de Medio Ambiente (BOJA n° 87, de

Para la instalacién eléctrica seran de aplicacién:

e El Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

¢ Normas UNE
e Normas CEl
¢ Normas CENELEC

Para obras civiles seran de aplicacion las siguientes normas:

o El Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la “Instrucciéon de
hormigon estructural (EHE-08)”.

e RC-16. Instruccién para la Recepcion de Cementos.

e RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion.
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Normas UNE:

e UNE-EN 1555:2011. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para el
suministro de combustibles gaseosos. Polietileno (PE).

e UNE-EN 12007-2:2013. Sistemas de suministro de gas. Canalizaciones con presion
méxima de operacion inferior o igual a 16 bar. Parte 2: Requisitos funcionales
especificos para el polietileno (MOP inferior o igual a 10 bar).

e UNE-EN 60310:2011. Canalizaciones de distribucion de combustibles gaseosos con
presion maxima de operacién superior a 5 bar y hasta 16 bar”.

e UNE-EN 12327. Ensayos de presion, puestas en servicio y fuera de servicio.

Normas NTE:
e EAE: Estructuras de acero especiales.
e EAF: Estructuras de acero. Forjados.
e EAS: Estructuras de acero. Soportes.
e EAV: Estructuras de acero. Vigas.
e EAZ: Estructuras de acero. Zancas.
e EXS: Estructuras mixtas. Soportes.

e EXV: Estructuras mixtas. Vigas.

Otras normas de aplicacién son:

e Para calculos y disefios las normas 1SO, ASME, CODAP o AD-Merkblatt.

Para materiales:
e Normas ASTM.

e Para soldaduras: Normas ASME.

e Paratuberias y accesorios: Cédigo ANSI.
e Normas UNE.

e Normas DIN.

e Normas ANSI.
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5. DESCRIPCION DEL RAMAL DE DISTRIBUCION
5.1 Descripcioén de la tuberia.

Sera la tuberia de polietileno de alta densidad (PE 100) de acuerdo con la Norma UNE-
EN 1555.

El marcado de la tuberia de polietileno segun los requisitos de la norma UNE-EN 1555.

Los accesorios seran de electrofusion, compatibles con la tuberia y segun la Norma
UNE-EN 1555.

5.2 Instalaciones Auxiliares.

Se definen como instalaciones auxiliares el conjunto de sistemas situados a lo largo de
la conduccion para la adecuada operatividad y control del gas natural a transportar.

Valvulas:

La valvuleria debe estar de acuerdo con los requerimientos exigidos en la Instruccién
ITC-ICG 01 del Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles
gaseosos aprobado segun Real Decreto 919/2006, asi como en la norma UNE 60310
“Canalizaciones de distribucién de combustibles gaseosos con presion méxima de
operacion superior a 5 bar y hasta 16 bar”.

La evaluacion de la conformidad de la valvuleria se ajustara a lo recogido en la Norma
UNE-EN 1555-4 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para el suministro de
combustibles gaseosos. Polietileno (PE). Parte 4: Valvulas

Las véalvulas seran suministradas con el cédigo de barras para la aplicacion del sistema
de trazabilidad segun ISO 12176-4.

Las valvulas seran del tipo esféricas de bola, cuerpo de acero y bola de acero
inoxidable, con juntas, retenes y asientos de teflon. Todas ellas segin Normas ANSI
150 Ibs.

Dispondran todas las valvulas de dispositivo de descarga y/o toma de presion para
facilitar de esta forma el llenado de la red, previo inertizado o la descarga de la misma
en caso de averia.

Estas vélvulas seran del tipo enterrable de acuerdo a los planos tipo de LA
PROPIEDAD.

La siguiente tabla muestra la descripcién de las valvulas contempladas en el esquema
general lineal.
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INSTALACIONES AUXILIARES

DENOMINACION

CARACTERISTICAS

LOCALIZACION

Valvula de
derivacion 01

Véalvula de bola de seccionamiento de
conexion con instalaciones de Enagas

T.M de Arcos de la Frontera
P.K. 0,000

Valvula de
derivacion 02

- Valvula de bola de seccionamiento para

futura derivacion a planta termo solar.

T.M de Arcos de la Frontera
P.K. 0,004

Valvula de
derivacion 03

- Valvula de bola de seccionamiento del
ramal de suministro a Arcos de la
Frontera.

T.M de Arcos de la Frontera
P.K. 0,004

Valvula de
derivacion 04

T.M de Arcos de la Frontera
P.K. 8,831

- Valvula de seccionamiento para futuro
suministro industrial

Valvula de
derivacion 05

T.M de Arcos de la Frontera
P.K. 9,705

- Vélvula de seccionamiento para futuro
suministro a Sibelco

Valvula de
derivacion 06

T.M de Arcos de la Frontera
P.K. 9,817

- Valvula de seccionamiento
suministro a Sibelco

para

ERM:

Para el suministro de gas natural a MOP 10 es necesario la instalacion de una Estacion
de Regulaciéon y Medida (ERM) tipo G-1000 que reduzca la presién de MOP 16 bar a
MOP 10 bar. El disefio que se ha realizado se recoge en los planos adjuntos, donde se
indican las caracteristicas y categoria de la ERM, asi como los detalles, disefio y
conexiones.

La ERM esta ubicada en el término municipal de Arcos de la Frontera en concreto en
los terrenos identificados por la referencia catastral 53006A04300004, Poligono 43
Parcela 004 y clasificada como finca rastica de labor regadio. Su localizacion exacta se
define en los planos que forman parte de presente proyecto.

Los equipos e instalaciones de la ERM son propiedad del Peticionario.

El disefio de la ERM se ha realizado de acuerdo a lo indicado en la ITC-MIG R.7.2 del
Reglamento de Redes y acometidas de combustibles gaseosos (Orden de 18 de
noviembre de 1974) Estaciones de Regulacién y/o Medida para presiones de entrada
hasta 16 bares con las siguientes caracteristicas:

Categoria de la instalacion: < 16 bar

Diametro entrada 4” /150#
Diametro salida 6” /150#
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a) Presion de entrada: 16 bar
b) Presion de salida: 10 bar.
c) Sistema de filtrado.

d) Doble linea de regulaciéon y medida, con el mismo equipamiento en cada una de
ellas, por lo general una en operacion y la otra en reserva.

En cada linea de regulacion se dispondra regulador principal, regulador monitor y
VIS.

e) Equipamiento teleméatico para sistema de telemedida.
f) Ubicacion en recinto cerrado. Caseta hormigén prefabricado.
g) Caudal a la salida de la ERM: 17.600 Nm3/h a presién efectiva de 10 bar.

5.3 Descripcion del Trazado.

El trazado del ramal de distribucién para Suministro de gas natural en el T.M. de Arcos
de la Frontera tiene su origen en la Posicion K 11.10 de ENAGAS, a partir de la cual se
prevé la instalacion de 37 m. de tuberia de acero de 42 para conexion a la instalacion
de conexién donde se localiza una Estacién de Regulacion de Medida (ERM) 16/10
bar, en el T.M. de Arcos de la Frontera.

El trazado discurre en direccién Norte a través de parcelas de cultivo, cruza el Canal de
Guadalcacin y el rio Majaceite, catalogado como habitat de interés comunitario, y mas
adelante, la Avenida de los Rios. Aproximadamente, en el P.K. 1+794, sigue direccion
norte a través de un camino paralelo al Canal de Riego de la Margen Izquierda de
Bornos. A continuacion, cruza en dos ocasiones la carretera CA-5034 en el P.K. 3+392
y P.K. 6.261, respectivamente.

Tras este cruce, la conduccion continuara en direccion noroeste alrededor de 1.887
metros, durante los cuales se habra realizado otros dos cruces, uno con la carretera
CA-5034 y otro con la carretera CA-5221, hasta ir paralelos, de nuevo, por el Camino
de Riego de la Margen lzquierda de Bornos llegando, en esta situacién, al final del
trazado en las inmediaciones de las instalaciones de Sibelco.

La totalidad del trazado se localiza integramente en el Término Municipal de Arcos de
la Frontera y tiene una longitud de 9.908 m.
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5.3.1 Relacién de cruces y paralelismos
CRUCES CON CARRETERAS.
DIPUTACION PROVINCIAL DE CADIZ
ENTRE TIPO DE - PLANO DEL
CRUCE CON VERTICES EJECUCION PROTECCION PROYECTO T. MUNICIPAL
%ffgé%rj V-057 + V-058 P.D. TP. P948.1-B-PAR-003 Arcos de la Frontera
Caretera V-142 + V- 143 P.D. TP. P948.1-B-PAR-006 Arcos de la Frontera
Cg_rg%tg;a V-145 + V- 146 P.D. TP. P948.1-B-PAR-007 Arcos de la Frontera
Cg_r;tg{a V-149 + V- 150 P.D. TP. P948.1-B-PAR-007 Arcos de la Frontera

P.D.: Perforacién Dirigida T.P.: Tubo de Proteccion

CRUCES CON CURSOS HiDRICOS
DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS CUENCA HIDROGRAFICA GUADALETE-BARBATE
ENTRE TIPO DE ~ PLANO DEL T.
CRUCE CON VERTICES EJECUCION PROTECCION PROYECTO MUNICIPAL
Canal Guadalcacin V-003 + V-004 P.D T.P. P948.1-B-PAR-001 A'r:cos dela
rontera
. . ) Arcos de la
Rio Majaceite V-012+V-013 C.A. P.H.M. P948.1-B-PAR-002 Frontera
Arroyo del Gato V-096 + V-097 CA. P.H.M. P948.1-B-PAR-004 Alrfos de la
rontera
Arroyo del Fain V-140 = V-141 CA. P.HM. P948.1-B-PAR-006 Arcos de la
Frontera
Canal de Riego de la . Arcos de la
margen izquierda de Bornos V-145 = V-146 P.D T.P. P948.1-B-PAR-007 Frontera
Canal de Riego de la . Arcos de la
margen izquierda de Bornos V-150 +Vv-151 P.D T.P. P948.1-B-PAR-007 Frontera
Canal de Riego de la . Arcos de la
margen izquierda de Bornos V-188 + v-189 P.D T.P. P948.1-B-PAR-009 Frontera
P.D. Perforacion dirigida T.P: Tubo de proteccién C.A: Cruce a cielo abierto P.H.M:Proteccion de hormigdn en masa
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CRUCES CON VIAS PECUARIAS
CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA, PESCA Y DESARROLLO SOSTENIBLE DE LA JUNTA DE
ANDALUCIA
ENTRE TIPO DE < PLANO DEL
CRUCE CON VERTICES EJECUCION PROTECCION PROYECTO T. MUNICIPAL
Colada de
guai‘jso"”‘%f;%":j f'y V-017 + V-018 CA. P.H.M. P948.1-B-PAR-002 |  Arcos de la Frontera
Angostura (50 m)
Cafiada Real de ~ /o
Medina (75 m) V-057 + V-058 P.D. T.P. P948.1-B-PAR-003 Arcos de la Frontera
Colada de P.D. T.P.
Pedrosa, Concejo V-142 +V-143 P948.1-B-PAR-006 Arcos de la Frontera
y Cafiuelo (50 m)
Colada de Prado P.D. T.P.
Bajo y Concejo V-145 +V-146 P948.1-B-PAR-007 Arcos de la Frontera
por Parrilla (42 m)
Colada de Algar . P.D TP
(50 m) V-149 + V-150 L. - P948.1-B-PAR-007 Arcos de la Frontera
ngﬁg: g%a:‘](;e V-160 + V-161 CA. P.H.M. P948.1-B-PAR-008 |  Arcos de la Frontera
gﬁgﬁ(?uze(gcnﬂf V-170 + V-171 CA. P.H.M. P948.1-B-PAR-008 |  Arcos de la Frontera
) Ogt?;c:)a(gglm) V-182 +V-183 C.A. P.H.M. P948.1-B-PAR-009 Arcos de la Frontera
C.A.: Cielo abierto P.H.M.: Proteccion de hormigon en masa P.D.: Perforacion Dirigida T.P.: Tubo de Proteccion
PARALELISMOS CURSOS HIDRICOS
DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS CUENCA HIDROGRAFICA GUADALETE-SEGURA
ENTRE LONGITUD DEL| DISTANCIA PLANO DEL
o
PARALELISMO CON VERTICES PARALELISMO | MINIMA PROYECTO T2 MUNICIPAL
Canal de Riego de la P948-B-PAR-002
margen izquierda de V-018 + V-087 2.578 5 P948-B-PAR-003 Arcos de la Frontera
Bornos P948-B-PAR-004
Canal de Riego de la P948-B-PAR-005
margen izquierda de V-093+ V- 139 1.506 5 Arcos de la Frontera
Bornos P948-B-PAR-006
Canal de Riego de la P948-B-PAR-007
margen izquierda de V-152 + V- 194 1.693 5 P948-B-PAR-008 Arcos de la Frontera
Bornos P948-B-PAR-009
PARALELISMOS CON DIPUTACION PROVINCIAL DE CADIZ
DISTANCI
PARALELISMO . LONGITUD DEL PLANO DEL
ENTRE VERTICES A T2 MUNICIPAL
CON PARALELISMO P PROYECTO
MINIMA
C-334 V-193 +V-194 113 17 P948-B-PAR-009 Arcos de la Frontera
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5.4. Caracteristicas de la conduccién.

Sera la tuberia de polietileno de alta densidad (PE 100) de acuerdo con la Norma UNE-
EN 1555.

5.4.1.  Calculo del espesor de la tuberia.

El calculo del espesor minimo de la tuberia se realiza de acuerdo a lo establecido en el
apartado 4.2.3 de la Norma UNE 60310, para tuberias de polietileno, segun el cual, el
espesor minimo debe estar de acuerdo con la siguiente relacion:

20 x MRS

SDR=1+——
* MOP x C x D

Donde:

e SDR es larelacion entre el diametro exterior del tubo y su espesor (SDR=dn/en)

e MRS es la resistencia minima exigida expresada en MPa. De acuerdo a lo
establecido en la Norma UNE-EN 12007, parte 2, se toma un valor de 10 MPa para
MRS.

e MOP es la presion maxima de operacion expresada en bar

e C es el coeficiente de disefio, que en ningln caso debe ser inferior a 2

e D es el factor de influencia de la temperatura de operacién (temperatura media

del gas). El valor a asignar es obtenido de la tabla siguiente, extrapolando en caso
necesario:

Temperatura (°C) 10 20 30 40

Dt 0,9 1 11 1,3

La temperatura de la red se considera igual a la temperatura del terreno,
comprendida entre 5°C y 15°C. No obstante, se toma el valor correspondiente a
20°C, Drigual a 1, que implica un espesor de tuberia mayor.

Aplicando la férmula de calculo para MOP 10 y considerando el valor del coeficiente méas
exigente (C=2), se obtiene un valor:

d
SDR=—"=11

n

Siendo este valor el correspondiente al espesor minimo admisible para la tuberia.

De acuerdo a lo anterior, REDEXIS GAS en sus redes de distribucién de polietileno con
maxima presion de operacion (MOP) de 10 bares, empleara tuberia de polietileno de alta
densidad y SDR 11 de acuerdo a la Norma UNE-EN 1555-2, de los espesores de pared
minimos siguientes, en funcién del diametro de la tuberia:
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Diametro exterior Espesor de pared
nominal nominal
dn €n

63 5,8

90 8,2

110 10,0

160 14,6

200 18,2

250 22,7

315 28,6

5.4.2. Célculo del diametro de la tuberia.

El célculo de la red se realiza mediante las férmulas y normativas que a continuacion
mencionamos.

e Laférmula de RENOUARD para gases a media presion:
2 2 182 -482
P? - P2 =48600*S*L, *Q"**D
Siendo:

P,. P, — Presiones absolutas inicial y final en Kg/cm?

S — Densidad ficticia que depende de la densidad y viscosidad cinematica del gas.

Leg —> Longitud equivalente del tramo en kilometros = 1,1 Lreal
Q — Caudal en m*hora

D — Diametro interior de la tuberia en mm
Para el calculo se puede considerar que:
Q m3(st)/hora = 15 Q m3(n)/hora

e El espesor de la tuberia de polietileno viene determinado por Norma UNE-EN 1.555,
dependiendo de la presiébn méxima de servicio.

e Lavelocidad del gas se calculara mediante la formula:

v=3rar
P*D

Siendo:
V — Velocidad del gas en m/s
D — Caudal en m3(st)/h

P — Presion interior absoluta en Kg/cm?
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D — Diametro interior en mm
e  Como hipétesis de calculo podemos establecer:
Velocidad maxima del gas: 20 m/s

Presion minima de garantia sera de 3 bar para la red de MOP 10.

5.5. Acometidas Eléctricas

Para el correcto funcionamiento de la ERM serd necesario el suministro de energia
eléctrica en baja tension.
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6. CONSTRUCCION DEL RAMAL.
Las caracteristicas generales de la construccién de este ramal:

e Se colocard la tuberia enterrada, segin UNE-EN 60310, por lo menos a 0,80 metros de
profundidad de la generatriz superior de la misma, aunque se recomienda para su colocacion
respetar los planos tipo de LA PROPIEDAD.

¢ Cuando no pueda respetarse la citada profundidad de 0,80 metros, se disefiara la conduccion
para resistir los esfuerzos mecanicos a que vaya a ser sometida. Como medida adicional se
podran interponer entre la tuberia y la superficie del terreno losas de hormigén o planchas
metalicas que reduzcan las cargas sobre la tuberia a valores suficientes de seguridad.

e La tuberia se colocara enterrada bajo acera o calzada segun se indique en la descripcion de
la canalizacion, respetando en ambos casos los planos tipo de LA PROPIEDAD, y las
oportunas 6rdenes de la Direccion de la Obra.

e Debera estar toda la conduccion debidamente sefializada mediante la instalacion de una
banda de sefializacion de plastico de color amarillo, colocada entre el hormigén de la
reposicion y las tierras del tapado.

e La distancia aproximada a las edificaciones sera de 1 a 2 metros, siempre que los servicios
existentes lo permitan y la minima recomendada de 0,30 metros.

e Se conexionaran a la nueva red, las acometidas que han motivado la construccion de la
canalizacion y aquellos nuevos contratos que tuviesen lugar durante el transcurso de la obra.

e Las acometidas se realizaran con:
- Los requisitos técnicos de las canalizaciones de polietileno estaran de acuerdo con la
UNE-EN 12007-2.
- Las vélvulas de acometida seran de bola, de un cuarto de vuelta y calidad ANSI 150
Ibs.

Todo ello de acuerdo con los planos tipo de LA PROPIEDAD.
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7. PRUEBAS REGLAMENTARIAS DE ESTANQUEIDAD Y RESISTENCIA

Finalmente, una vez terminado el tendido de la conduccién de acero y el relleno de la zanja, se
procedera a la realizacion de las pruebas hidraulicas de resistencia y estanqueidad, de acuerdo
con lo indicado en la especificacion técnica ETEG-OyM-03 y al Reglamento de Redes y
Acometidas de Combustibles Gaseosos del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, aprobado
por Orden del Ministerio de Industria de 18 de Noviembre 1974, modificado por las Ordenes del
Ministerio de Industria y Energia de 26 de Octubre de 1983 y 6 de Julio de 1984, en particular la
Instruccién Técnica Complementaria ITC-MIG.5.2. "Canalizaciones de Transporte y Distribucién de
Gas en Alta Presion A" y la modificacion del punto 3.2.1. de la misma segun orden de 9 de Marzo
de 1994 (N° 6.540).

Para el tramo de conduccion de polietileno, se realizaran las pruebas de presion con aire o gas
inerte segun la especificacion técnica ETEG-OyM-07. Para la realizacién de estas pruebas, la
canalizacion deberéa ser sectorizada en varios tramos, segun las indicaciones dadas por la D.D.O,
al objeto de limitar el volumen de gas presente en cada uno de los tramos y asi garantizar la
seguridad durante la ejecucién de cada prueba.

Los tramos que posteriormente van a ser lastrados o los que constituyan cruce especial (dentro de
vaina, bajo otras conducciones, etc.), podran ser probados independientemente del resto,
mediante pruebas particulares.

También se realizaran pruebas hidraulicas particulares de las valvulas de seccionamiento.
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8. ASPECTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO

8.1 Tramitacién ambiental

En la normativa autonémica de evaluacion ambiental aplicable es la Ley 7/2007, de 9
de Julio, de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental y el Decreto 356/2010, de 3 de
agosto por el que se regula la autorizacion ambiental unificada, que incluye en su
Anexo | “Categorias de Actuaciones Sometidas a los Instrumentos de Prevencion y
Control Ambiental”, categoria 2.14. “Oleoductos y gasoductos de longitud superior a 1
km no incluidos en la categoria 2.13 construidos en suelo no urbanizable”. En donde se
indica que este tipo de proyectos debe resolverse mediante el Instrumento de
Calificacion Ambiental.

Por tanto, el Ramal de distribucién para suministro de gas natural en el Término

Municipal de Arcos de la Frontera deberd someterse al procedimiento de Calificacion
Ambiental.

8.2 Maquinaria, equipos y proceso productivo

En fase de obra sera necesaria la siguiente maquinaria y equipos, teniendo en cuenta
el programa de ejecucién de la obra, ver apartado 11 del presente documento:

Fase del proyecto Tipo Maquinaria/Vehiculo Horas de
(N9 funcionamiento

Replanteo

2 | Vehiculos Pick up | 22
Apertura de pista

2 Vehiculos Pick up 60

1 Retroexcavadora mixta 60

1 Bulldozer 60
Apertura de zanja

2 Vehiculos Pick up 152

1 Retroexcavadora mixta 150
Transporte, alineacién y curvado

2 Vehiculos Pick up 82

1 Retroexcavadora mixta 83

1 Camién 28
Puesta en zanja y tapado

2 Vehiculos Pick up 60

1 Retroexcavadora mixta 60

1 Camion grua 20
Uniones de tramos

2 Vehiculos Pick up 76

1 Generador 75
Cruces especiales

2 Vehiculos Pick up 52

1 Perforadora 53

1 Generador 53

1 Camién 18
Pruebas reglamentarias

2 Vehiculos Pick up 16

1 Camidn cisterna 15
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1 | Generador | 15
Construccién de arquetas

2 | Vehiculos Pick up | 120
Restitucion de terrenos

2 Vehiculos Pick up 106

1 Retroexcavadora mixta 105

1 Bulldozer 105
Puesta en gas

3 | Vehiculos Pick up | 8

Tabla 8.1. Maquinaria y equipos en fase de obra (ICC, 2020)
Con respecto al proceso productivo para el transporte del gas natural la mejor
tecnologia empleada, desde el punto de vista de seguridad de la poblacion,
econdmicos y ambientales, es la conduccion enterrada con gas a presion.

8.3 Materiales empleados, almacenados y producidos

Los materiales empleados en este tipo de instalaciones son:

- La propia superficie ocupada por las instalaciones. De este modo, la superficie de
suelo afectada sera la siguiente:

e Ramal de distribucion: 39.630 m? (9.908 m de longitud por 4 m de anchura de
pista).

e Valvulas de derivacion: 24 m? (4 m? de la Valvula-1, 4 m? de la Valvula-2, 4 m? de
la Valvula-3, 4 m? de la Valvula-4, 4 m? de la Valvula-5 y 4 m? de la Véalvula-6).

e Estacion de Regulaciéon y Medida (ERM) tipo G-1000: 150 m?.

De estas superficies las Unicas de ocupacidn permanente seran las
correspondientes a la ubicacion de las seis valvulas de derivacion (24 m?) y a la
ERM (150 m?), no se tiene en cuenta la superficie ocupada por los hitos de
sefializacion del Ramal dado que ésta es muy reducida.

El resto del suelo ocupado (pista del Ramal) sera restituido a su condicién original,
si bien se deberan tener en cuenta las limitaciones aplicadas en las servidumbres.

- El terreno retirado al ubicarse la tuberia y al realizar los desmontes necesarios y la
tierra desechada por su baja calidad, si fuera el caso, para emplearla en el relleno,
segun se detalla en el anejo 1 de Gestion de Residuos.

- El agua empleada en la prueba hidraulica. Sera necesaria 0,3 m3, el agua empleada
es la misma que la recogida una vez finalizada la citada prueba.

Tanto el agua empleada como la retirada sera transportada en camiones cisternas,
cumpliendo todos los requisitos de captacion y vertido marcado por el organismo
correspondiente.

- Oftro recurso empleado es el combustible necesario para el funcionamiento de
automoviles y maquinaria durante la obra:
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Fase del proyecto Tipo Magquinaria/Vehiculo Horas de Consumo
(N°) funcionamiento Combustible
gasoéleo (I)

Replanteo

2 | Vehiculos Pick up | 22 | 73
Apertura de pista

2 Vehiculos Pick up 60 196

1 Retroexcavadora mixta 60 1.320

1 Bulldozer 60 1.440
Apertura de zanja

2 Vehiculos Pick up 152 488

1 Retroexcavadora mixta 150 3.300
Transporte, alineacién y curvado

2 Vehiculos Pick up 82 268

1 Retroexcavadora mixta 83 1.815

1 Camioén 28 275
Puesta en zanja y tapado

2 Vehiculos Pick up 60 195

1 Retroexcavadora mixta 60 1.320

1 Camion gria 20 400
Uniones de tramos

2 Vehiculos Pick up 76 244

1 Generador 75 3.750
Cruces especiales

2 Vehiculos Pick up 52 171

1 Perforadora 53 2.625

1 Generador 53 2.625

1 Camioén 18 175
Pruebas reglamentarias

2 Vehiculos Pick up 16 49

1 Camién cisterna 15 150

1 Generador 15 750
Construccién de arquetas

2 | Vehiculos Pick up | 120 | 390
Restitucion de terrenos

2 Vehiculos Pick up 106 341

1 Retroexcavadora mixta 105 2.310

1 Bulldozer 105 2.520
Puesta en gas

3 | Vehiculos Pick up | 8 24

TOTAL 27.214

Tabla 8.2. Consumo de energia en fase de obra (ICC, 2020)

- Oftro recurso identificado seria la vegetacién desbrozada si bien no sera consumida
en la propia obra. Este recurso se revegetara con la misma densidad y especies que

la desbrozada.

Los materiales almacenados y producidos en este tipo de proyectos de transporte

de gas natural son nulos, ya que no se trata de un proceso de transformacion de
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materia, sino que solo se transporta una materia (gas natural). Como indicadores de la
actuacion se podria indicar:

- El terreno que sera trasladado por ubicarse la tuberia en su lugar. Balance negativo.

- El agua de la prueba hidraulica en donde toda la que entra para la realizacion de
dicha prueba, sale y es recogida en camion cisterna para su gestion. Balance nulo.

- Con respecto a la vegetacién desbrozada arborea y arbustiva, ésta sera revegetada
en la misma densidad y especies que la original. Balance nulo.

8.4 Fuentes generadoras de emisiones gaseosas

En este tipo de instalacion las emisiones se producen exclusivamente en fase de obra,
tratAndose de emisiones gaseosas. Las fuentes de emisiones son los vehiculos y
magquinaria necesarios para la ejecucion de las distintas fases de la obra, como se ha
indicado en la Tabla 8.2.

En cuanto a las emisiones gaseosas, teniendo en cuenta que el consumo de
combustible de la maquinaria y vehiculos sera aproximadamente de 27.214 litros
durante la obra y aplicando la herramienta de célculo del GHG Protocol
(http://ghgprotocol.org/calculation-tools), con el 2014 IPCC Fifth Assesment Report, se
obtiene una estimacion para la Huella de Carbono durante la obra del Ramal
(emisiones de alcance 1) de: 72,8 tCOzpara la totalidad de la obra.

GREENHOUSE
GAS PROTOCOL

Summary: Emissions by Scope

coz 72,834 0

Fuel Use CH4 0 0 0
N20 0 0
co2 0 0

Distance CH4 0 0 0
0 0

72,8 0 0

Tabla 8.3. Emisién de la Huella de Carbono (ICC, 2020)

En explotacién la Huella de Carbono es poco significativo, ya que los procesos de
venteo se realizan de forma esporadica cuando exista sobrepresion en la instalacion.

8.5 Fuentes generadoras de emisiones acusticas. Ruidos y vibraciones

Las fuentes de estas emisiones son los vehiculos y maquinaria necesarios para la
ejecucion de las distintas fases de la obra, como se ha indicado en la Tabla 12.2.
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A continuacion, se detallan las emisiones acusticas en las distintas fases:

ESTADO PREOPERACIONAL (FASE DE OBRAS)

La generacion de ruido y vibraciones son puntuales y a lo largo de la traza durante la
ejecucién de la obra ya que ademas la dinamica de la propia construccién, que agrupa
fases y grupos de trabajo hace que no esté simultineamente trabajando toda la
magquinaria anteriormente descrita.

A continuacion del parque de maquinaria, que se trata de las principales fuentes de
ruido, se indica su nivel de potencia sonora aproximado:

Retroexcavadora 95
Camion 103
Perforadora 90-92
Generador 96
Bulldozer 104

El aumento del nivel sonoro es producido por la maquinaria pesada de la obra y por la
actividad que ésta realiza. En general, este aumento del ruido es de escasa magnitud
ya que se trata de una actividad puntual, temporal y discontinua a lo largo de la traza,
con esto y considerando que la fuente de emision de ruido se encuentra alejada de los
nacleos de poblacion, el impacto no es significativo.

Durante el desarrollo de la obra se garantizara que la maquinaria y vehiculos
necesarios para las obras presentaran una puesta a punto de tal manera que cumpla la
normativa relativa a la emision sonora. Y estara en adecuado estado de mantenimiento.

Asimismo, los trabajos se realizardn en los horarios adecuados que sean menos
molestos para la poblacidn y la fauna, evitando los trabajos nocturnos.

Por tanto, el impacto del proyecto por la alteracién de la calidad del aire, se estima
compatible ya que el aumento del ruido es de escasa magnitud al tratarse de una
actividad puntual y temporal a lo largo de la traza.

En este caso particular, el impacto acustico se limita al entorno inmediato de las obras,
no se han localizado receptores sensibles, pero si las siguientes edificaciones entre 15
y 30 m, donde se superan los 60 dB:

- Proximidad a algunas edificaciones en la zona de Los Majadales, a la Hacienda el
Vicario o la Vicaria, a alguna casa aislada en la Zona de Bornos, en el Pozo del
Boticario y entre el Horno y el Romeral, aunque en tramo paralelo a varias
carreteras de acceso.

En estos puntos, donde se estima potencial impacto, se tomaradn medidas para el ruido
y vibraciones in situ, siempre que sea requerido, con objeto de garantizar el
cumplimiento de los limites y umbrales de aplicacién, estableciendo en su caso las
medidas correctoras oportunas.
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ESTADO OPERACIONAL (EXPLOTACION)

En fase de explotacion, al tratarse mayoritariamente de una infraestructura enterrada,
no hay necesidad de emplear maquinaria y tampoco existe un foco de contaminacion
acustica. El nivel de ruido y vibraciones continuo equivalente serd nulo, limitandose al
trasiego puntual de vehiculos en caso de necesidad de algun tipo de operacién de
mantenimiento.

La otra parte de la infraestructura del proyecto es una ERM érea tipo G-1000, en donde
debido al pequefio salto de presiébn que se produce, de 16 a 10 bar, se considera
despreciable el efecto, que sobre el nivel acustico y de vibraciones, puedan tener sobre
el medio natural y poblacion estos elementos aéreos que conforman esta ERM.

8.6 Inventario ambiental

El clima del area de estudio se clasifica como Mediterrdneo subtropical
caracterizandose, en general, se puede describir el clima de la zona de estudio
mediterraneo subtropical, con inviernos suaves y veranos calurosos y sin
precipitaciones. Presenta mas de 300 dias de sol al afio.

La cercania de las dos bahias (Mediterraneo y Atlantico) son las responsables de esta
climatologia, junto con la situacion interior de Arcos de la Frontera. Los vientos son
suaves y refrescantes de componente oeste a este, con vientos calidos del sur
ocasionales.

La orografia del terreno en el &mbito de estudio es llana al encontrarse proximo el rio
Guadalete. Mas concretamente, el area de estudio presenta una altitud entre los 50
msnm y 100 msnm., habiendo sido disefiado para evitar las zonas de orografia
accidentada cercanas a éste.

La red hidrografica de la zona se encuentra constituida por numerosos arroyos, todos
ellos temporales, con acusados estiajes y de escasa entidad, que discurren de norte a
sur, desde la Sierra de los Barrancos y vierten sus aguas en el Guadalete, éstos son:
arroyo del Gato (V096/V-097) y arroyo del Fain (V-140/V-141). El Gnico rio con caudal
permanente y de cierta entidad es el rio Majaceite cruzado entre los vértices V-012/V-
013.

Las fértiles tierras de la vega del rio Guadalete favorece el desarrollo de las tierras de
cultivo arbdreos (olivos) quedando la vegetacion natural, de la zona de estudio, relegada,
por tanto, a los cursos hidricos y pequefias manchas de pinar. Por lo tanto, las unidades
de vegetacion mayoritaria, presentes en el area del proyecto son: los cultivos agricolas
(girasol de secano, algodén y olivar de regadio), matorral, pinar y vegetacion riparia.

Las Unicas zonas de vegetacion natural cruzadas son:

» El rio Majaceite (V-012/V-013) catalogado como habitat de interés comunitario del tipo
Galeria de Salix alba y Populus alba (C4d. 92A0). Las especies por las que se declara
el habitat son: Salix alba y Populus alba.

» El arroyo del Gato (V-096/V-097) catalogado como hébitat de interés comunitario del
tipo Galerias y matorrales riberefios termomediterrdneos, Nerio-Tamaricetea y
Securinegion tinctoriae (Céd. 92D0), las especies por las que se declara el habitat son:
Nerium oleander, Vitex agnus-castus, Tamarix spp., Securinega tinctoria, Prunus
lusitanica, Viburnum tinus y Galeria de Salix alba y Populus alba (Cdd. 92A0), las
especies por las que se declara el habitat son: Salix alba y Populus alba.
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» Un pinar con matorral degradado, al final del trazado (V-189/V-198), catalogado como
hébitat de interés comunitario del tipo Matorrales termomediterraneos y pre-estépicos
(Cod. 5330), las especies por las que se declara el habitat son: Lygos sphaerocarpa,
L. monosperma, L. raetam ssp. gussonei, Genista cinerea ssp. speciosa, G.
valentina, G. spartioides ssp. retamoides, G. s. ssp. pseudoretamoides, G.
haenseleri, G. ramosissima, G.ephedroides, G. dorycnifolia, Cytisus aeolicus .

La fauna de la zona del proyecto se caracteriza por su adaptacién a un medio

altamente antropizado y degradado, sin que existan especies sensibles o protegidas

que se establezcan en el area proxima al Proyecto como zona de cria o nidificacién.

Constituyen un biotopo o ecosistema de bajo valor faunistico. La comunidad faunistica

esta compuesta por especies que aprovechan la disponibilidad de alimento y refugios

que proporciona el hombre, y destaca por la pobreza de especies, la ausencia en
reproduccién de especies amenazadas y la significativa proporcion de especies
generalistas.

El proyecto presenta la proximidad de los siguientes espacios proteqidos:

- Zona de Especial Conservacion (ZEC) ES 6120021 “Rio Guadalete”, el proyecto no
afecta a este espacio situandose en su punto mas préximo a 510 m.

Por otro lado, conforme al Acuerdo de 18 de enero de 2011, del Consejo de Gobierno,
por el que se aprueban los planes de recuperacion y conservacion de determinadas
especies silvestres y habitats protegidos, la zona de estudio se localiza:

- El &mbito de Aplicacién del Plan de Conservacion del aguila imperial (Aquila adalberti)
se ubica dentro de esta area por su limite norte en gran parte del proyecto.

- El ambito de Aplicacién del Plan de Conservacion de Aves Necrofagas, en particular
para el alimoche (Neophron percnopterus) se ubica a 8,2 km. al SE del proyecto.

-A 7,7 km al NO del proyecto, se localiza el ambito de Aplicacion del Plan de
Conservacién de Aves Esteparias, en particular para sisén (Tetrax tetrax) y aguilucho
cenizo (Circus pygargus).

- El ambito de Aplicacion del Plan de Conservacion de Aves de Humedales se ubica a
unos 2,8 km., coincidiendo con el Embalse del Guadalcacin.

Indicar que, por Acuerdo de 13 de marzo de 2012, del Consejo de Gobierno, por el que
se aprueban los planes de recuperacion y conservacion de determinadas especies
silvestres y habitats protegidos relativos a la recuperacion y conservacion de peces e
invertebrados de medios acuéticos epicontinentales, la zona de estudio se localiza en:

- El @mbito de Aplicacion del Plan de Conservacién de la lamprea marina (Petromyzon
marinus) en el rio Majaceite cruzado por el proyecto (V-012/V-013).

La calidad del paisaje presente en el area de estudio se caracteriza por una media-baja
calidad paisajistica global, caracterizada por una topografia alomada, por unos usos del
suelo dedicados a cultivos agricolas y algunos cursos de agua de entidad, rio
Majaceite, que conservan una estrecha galeria irregular de vegetacion riparia.

En cuanto a la fragilidad visual se puede decir que es alta ya que el proyecto se sitla
en la parte final de su recorrido en la proximidad de nucleos de poblacién (Arcos de la
Frontera), caminos rurales y carreteras.

El Unico término municipal afectado es el de Arcos de la Frontera, en la provincia de
Cadiz. Presentando este término la siguiente poblacion y densidad, segun el Ultimo
censo del afio 2019 (fuente: INE):
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- Poblacién: 30.700 habitantes
- Superficie: 526,81 Km?
- Densidad: 58,81 hab/ Km?

En general, la zona de estudio presenta una economia basada en la agricultura,
gracias a las tierras fértiles presentes en la vega del rio Guadalete, en especial destaca
el cultivo de cereal en secano (trigo).

Por otro lado, sus magnificos paisajes, cultura e historia hacen de Arcos de la Frontera
un destino turistico de primer orden en la provincia de Céadiz, habiéndose convertido en
la entrada de la Ruta de los Pueblos Blancos y en su principal fuente de ingresos de la
poblacion.

Entre las infraestructuras existentes en el ambito de estudio destacar la CA-5034 y CA-
5221 cruzadas.

Con respecto a las vias pecuarias, numerosas en el entorno, se cruzan las siguiente:

- Colada de Casablanca, El Guijo, Concejo y Angostura (anchura legal 50 m), entre los
vértices V-017 + V-018.

- Cafada Real de Medina (anchura legal 75 m), entre los vértices V-057 + V-058.

- Colada de Pedrosa, Concejo y Cafiuelo (anchura legal 50 m), entre los vértices V-142
+V-143.

- Colada de Prado Bajo y Concejo por Parrilla (anchura legal 42 m), entre los vértices
V-145 + V-146.

- Colada de Algar (anchura legal 50 m), entre los vértices V-149 + V-150.

- Caflada Real de Ronda (anchura legal 75 m), entre los vértices V-160 + V-161.

- Caflada de Arcos a Ubrique (anchura legal 75 m), entre los vértices V-170 + V-171.

- Colada del Postuero (anchura legal 50 m), entre los vértices V-182 + V-183.

Aungue, no va a existir una afeccion directa sobre los bienes patrimoniales conocidos y
registrados en los respectivos inventarios arqueolégicos del municipio, se hace
necesaria la realizacion de una prospeccion arqueologica superficial, en todo el ambito
afectado por el trazado proyectado, de acuerdo con la el Articulo 32.1 de la Ley
14/2007 de Patrimonio Histérico de Andalucia.

8.7 Riesgos ambientales

Se describe a continuacion en mayor detalle los impactos que se definen como
significativos por su entidad y afeccion real sobre el recurso afectado:

Calidad del aire: Emisiones a la atmésfera, ruido y vibraciones

Derivado del movimiento de tierras y del trdnsito de maquinaria durante la ejecucion de
las obras del trazado del gasoducto se presentara una alteracion debido al aumento de
particulas sélidas en suspension y las emisiones contaminantes.

Respecto al impacto sobre el cambio climatico, Redexis gas es consciente de que
frenarlo es un reto colectivo y que requiere una accion inmediata que conduzca a un
modelo de desarrollo bajo en carbono. Por ello, con el objetivo general de reducir el
impacto sobre el clima de los proyectos se toman las medidas preventivas oportunas.
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El impacto méas importante sobre el cambio climéatico vendra dado por la emision de
GEls de la maquinaria y vehiculos necesarios para la construccion de la obra, debido a
la combustién de combustibles fosiles.

Por otro lado, no se ha considerado la pérdida de carbono secuestrado por la
eliminacién de las formaciones vegetales y pérdida de suelo en la superficie ocupada
permanentemente por la servidumbre, debido a la escasa relevancia de estas
formaciones en el secuestro de CO2y a que se lleva a cabo la restauracién del terreno
y la revegetacion con especies autdctonas que se realizara de forma inmediata y con la
misma densidad que la desbrozada.

Respecto al impacto del cambio climético sobre el proyecto, se establecen una serie de
impactos ambientales:

+ Afeccion a la estabilizacion y funcionamiento de la instalacion.
* Fatiga de los materiales de la instalacion.

* Deterioro de las instalaciones.

» Sobrecalentamiento de equipos.

* Deslizamiento de tierras.

Incidencia del Impacto de emision de contaminantes y cambio climéatico: Se
trata de un impacto de signo negativo, directo dado que su incidencia es inmediata,
simple debido a que no incrementa su gravedad a medida que se prolonga en el
tiempo, no sinérgico, la incidencia se produce a corto plazo y la persistencia es
temporal, siendo el caracter reversible y recuperable. Por (ltimo, tiene un caracter
periddico y continuo en el tiempo.

El impacto es muy localizado y deja de presentarse al finalizar las obras, limitandose
a los periodos de funcionamiento de la maquinaria. Durante las obras el impacto se
considera moderado, debiendo garantizar un adecuado mantenimiento de la
magquinaria.

Por su parte, el impacto derivado del incremento del ruido y vibraciones se considera
compatible dado su caracter fluctuante en el espacio y en el tiempo debido al avance
de la obra, no produciéndose el mismo nivel de ruido en todas las areas en el mismo
tiempo.

Incidencia del Impacto de ruido y vibraciones: Se trata de un impacto de signo
negativo, directo dado que su incidencia es inmediata, simple debido a que no
incrementa su gravedad a medida que se prolonga en el tiempo, no sinérgico, la
incidencia se produce a corto plazo y la persistencia es temporal, siendo el caracter
reversible y recuperable. Por dltimo, tiene un caracter irregular y discontinuo en el
tiempo.

Suelos
Las actuaciones necesarias en fase de obra (apertura de pista y zanja y circulacion de

maquinaria) van a afectar al suelo en la franja de la pista abiertal, en especial por la
eliminacién fisica del mismo o por la pérdida de sus condiciones edafoldgicas.

1 Los suelos s6lo se veran afectados en la anchura de la pista de trabajo, ya que este tipo de obras no requieren, en principio, la apertura de accesos, al permitir la propia
pista el desplazamiento de maquinaria, vehiculos y personas de la obra. Si en algin punto concreto fuera necesaria la apertura de accesos para llegar a la pista deberan ser
indicados por el contratista y enviados para su aprobacion al Organo Ambiental Competente antes del inicio de las obras, asi como ser restaurados al finalizar las obras.
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El desbroce de la cubierta vegetal, la apertura de la pista de trabajo, el paso de
magquinaria pesada y la excavacion de zanja favorecen la erosion y en consecuencia la
pérdida de suelo por la disgregacion del suelo en particulas mas finas y su posterior
difusién a la atmésfera en forma de polvo.

Por otro lado, las actuaciones que van a afectar de forma mas significativa a las
condiciones edafoldgicas de los suelos son:

La apertura de pista implica la retirada de los primeros 20-30 cm (perfil A) del suelo;
este perfil es la capa de tierra vegetal fértil del suelo que sera acopiada en cordones a
lo largo del trazado. La tierra vegetal asi colocada va sufrira cierta compactacion y los
microorganismos que la componen se veran afectados al cambiar las condiciones
fisicas y quimicas iniciales del suelo.

La excavacion de la zanja supone la alteracion de los perfiles del suelo en la
profundidad excavada para esta zanja (1 m). Aunque esta afeccidon se puede
minimizar evitando que el suelo se apile durante periodos prolongados de tiempo,
de esta manera se considera factible la recuperacion a largo plazo del suelo.

« El continuo transito de la maquinaria pesada para la realizacién de las distintas fases
del proyecto produce la compactacion del suelo y por tanto una alteracién de su
estructura. Asi se produce una pérdida de la porosidad intersticial de las capas
superficiales, lo cual limita el crecimiento vegetal y la penetracion del aire y agua.

Incidencia del Impacto: El impacto ocasionado sobre los suelos es de signo
negativo, directo dado que su incidencia es inmediata, acumulativo dado que puede
incrementarse su gravedad en caso de prolongarse en el tiempo (imposibilidad del
desarrollo de la vegetacion, erosiones...), sinérgico debido a que puede potenciar el
impacto ocasionado sobre otros elementos (vegetacion), el impacto se produce a
corto plazo y de forma temporal. Se puede considerar reversible y recuperable con la
correcta aplicacion de medidas correctoras.

Se trata de un impacto moderado debido a las medidas preventivas y correctoras a
implementar para reducir al maximo estas afecciones al suelo y éstas tienen efectos
inmediatos.

Por ultimo, se debe indicar que la presencia de maquinaria puede provocar la
contaminacion del suelo por aceites e hidrocarburos, principalmente, que pueden
derramarse en la pista de trabajo. Estos impactos pueden minimizarse con la adopcion
de medidas protectoras, por lo que el impacto se estima moderado.

Geomorfologia

La alteracion del relieve del terreno es un impacto producido por el movimiento de
tierras realizado en aquellos tramos en los que sera necesario realizar desmontes de
terreno durante la apertura de pista, con el fin de adecuar la pista para la entrada de la
magquinaria y vehiculos.

Es de destacar que la envergadura de los movimientos de tierras en este tipo de
obras es muy escasa y tiene un caracter temporal, dado que en fase de restitucion se
restablece la topografia original.

Incidencia del Impacto: Se trata de un impacto de signo negativo, directo dado que
su incidencia es inmediata, simple debido a que no incrementa su gravedad a medida
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gue se prolonga en el tiempo, sinérgico por la posibilidad de favorecer erosiones, la
incidencia se produce a corto plazo y la persistencia es temporal, siendo el caracter
reversible y recuperable. Por dltimo, tiene un caracter periédico y continuo en el
tiempo.

Hidrologia

El trazado cruzara todos los cursos hidricos a cielo abierto, estos cruces implicaran
alteraciones del lecho y margenes, por el desbroce de la vegetacién, y remocién de
fangos y materiales sueltos en el lecho de los cursos hidricos y su consecuente
arrastre posterior, por el movimiento de la maquinaria en las orillas. Esto supone un
descenso de la calidad del agua por turbidez, resuspension de contaminantes
sedimentados en el fondo, redistribucién de nutrientes, etc. Si bien el efecto es
temporal cifiéndose al tiempo de ejecucion de los trabajos y puntual al punto de
cruce, pudiéndose reducir si se cruza en una época en gque no circule agua.

Ademas de la alteracion de la calidad del agua, el cruce de los cursos hidricos
supone una alteracién del régimen de los caudales naturales, si bien un correcto
tapado de la zanja permitira recuperar el perfil del lecho evitando que se formen
discontinuidades topograficas que supongan efectos barrera a la circulacién normal
del agua, aunque se traten de cursos hidricos temporales.

Incidencia del Impacto: El impacto ocasionado por la ejecucién del Proyecto sobre
el lecho y margenes de cursos hidricos es negativo y directo. Se puede considerar
acumulativo y sinérgico. El impacto se produce a corto plazo y, con la aplicaciéon de
las medidas correctoras adecuadas y dadas las caracteristicas de los cursos hidricos
afectados, es temporal, reversible y recuperable.

Con respecto a la hidrologia subterranea los aspectos a destacar son: la
contaminacién de los acuiferos, situados en el ambito de estudio, que seria
consecuencia de los derrames de aceites e hidrocarburos de la maquinaria de la obra.
Y la variacion de la recarga del acuifero que se puede deber a la alteracion en el
régimen de escorrentia de las cuencas hidrograficas. Si bien, las obras del presente
ramal se caracterizan por la necesidad de una escasa profundidad de la zanja (no
mas de 1 m) que, en ningun caso, va a afectar al funcionamiento de la hidrologia de
la zona. Por lo tanto, el impacto de las obras de la red sobre las aguas subterraneas se
puede considerar irrelevante.

Cubierta vegetal v habitats de interés comunitario

De todos los elementos del medio afectados es la cubierta vegetal la que va a sufrir el
impacto mas importante ya que es necesario limpiar mediante la tala y desbroce la
pista de trabajo (en este proyecto serd de 4 m, en general) necesaria para el paso de
la maquinaria, vehiculos y personal de la obra.

El impacto es distinto si la afeccion es sobre tierras de cultivos herbaceos, pastizales
o eriales, en donde el impacto se estima compatible debido a que el terreno se
recupera una vez finalizadas las obras; o bien moderado si atraviesa zonas de
vegetacion natural.

Incidencia del Impacto: Es un impacto de signo negativo y directo dado que se
manifiesta de forma inmediata. Se puede considerar acumulativo y sinérgico por las
consecuencias que puede acarrear la eliminacion de la cubierta vegetal sobre el resto
de factores del medio. La incidencia de la manifestaciéon es a corto plazo. La
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persistencia se puede considerar temporal. Tiene caracter irreversible pero
recuperable con la aplicacion de las medidas correctoras adecuadas, excepto en el
pasillo de 2 m a ambos lados del eje de la conduccidn del Ramal, donde, por razones
de seguridad, no sera posible el establecimiento de especies con raices pivotantes.

La vegetacion natural afectada es riparia y matorral, por lo que el impacto se estima
moderado en todos los casos. Destacar el alto aprovechamiento de infraestructuras
existentes en todo el proyecto, que evita la fragmentacion de las comunidades
vegetales existentes y minimiza su afeccién. Por su parte, la afeccion a los héabitats
naturales el impacto se estima moderado.

Con respecto a la presencia potencial de la flora protegida, las especies se localiza
en la cuadricula 10x10 (UTM 30STF57):

¢ Silene stockenii, especie incluida en el Listado Andaluz de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccidon Especial. Con potencial presencia en la parte final del
trazado.

Fauna

De forma general, se debe indicar que las poblaciones faunisticas en la zona de
estudio no presentan una importancia significativa, debido en gran medida a la
seleccidon de un trazado alejado de zonas protegidas por presencia de fauna de
interés singular y que circula predominantemente por areas antropizadas y, por tanto,
con una menor naturalidad del ecosistema.

La presencia de maquinaria y personal va a suponer por una parte molestias en la
fauna que provocaran pequefios desplazamientos y, por otro lado, en las zonas con
vegetacion, el desbroce de la misma, va a suponer una pérdida temporal del lugar de
alimentacion y cobijo para muchas especies, lo que implica la alteracion de sus
habitats.

Dado que la época reproductora es la mas sensible para la fauna, en general, la
actividad constructiva durante este periodo puede conllevar notable afeccion sobre
determinados individuos que desarrollen su ciclo reproductor cerca de la zona de
obras.

Incidencia del Impacto: La incidencia del impacto sobre la fauna por molestias
durante la construccion se considera de signo negativo, de caracter inmediato, simple
en cuanto a que no tiene efectos acumulativos y no sinérgico. Asi mismo sus efectos
se producen a corto plazo y la persistencia es temporal. Es un impacto de caracter
reversible pero irrecuperable una vez que éste se ha producido. Por ultimo, se
considera que es de aparicién irregular y discontinuo.

Por lo tanto, el impacto de intensidad media, temporal y puntual sobre la fauna se
estima moderado por la aplicacién de medidas correctoras. En caso de accidente si
se afectara alguna especie protegida se trataria de un impacto potencial severo.

» La afeccion de la avifauna, en especial la esteparia y rapaz, presente
potencialmente en la zona e incluida en catalogos de proteccién, como el aguilucho
cenizo (Circus pygargus), aguila pescadora (Pandion haliaetus) y el aguila perdicera
(Hieraaetus fasciatus) se va a deber a las posibles molestias de las obras por la
presencia de personal y maquinaria en la zona. No obstante, la movilidad de éstas
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les facilitara la realizacion de desplazamientos en caso de ser molestadas,
desplazandose a zonas mas tranquilas mientras duren las obras.

= Con respecto a los mamiferos protegidos presentes potencialmente a lo largo del
trazado, en especial el murciélago de la cueva (Miniopterus schreibersii), el
murciélago grande de herradura (Rhinolophus ferrumequinum), el murciélago
mediterraneo de herradura (Rhinolophus euryale), el murciélago mediano de
herradura (Rhinolophus mehelyi), murciélago ratonero grande (Myotis myotis) y
murciélago ratonero mediano (Myotis blythii). Se deber& constatar antes del inicio de
las obras la presencia o ausencia de dormideros de los mismos en cuevas o0
cavidades de arbolado afectado por las obras, con el fin de evitar afecciones a
colonias reproductoras o pérdidas de refugios.

= Con respecto a la ictiofauna, dada la entidad de la obra los efectos posibles son de
muy poca consideracion en cuantia y tiempo, no obstante, no deben ser despreciados
al constituirse como riesgos reales.

» En cuanto a las especies de anfibios y reptiles, la presencia de la maquinaria y
personal de las obras le obligara a la realizaciéon de pequefios movimientos hacia
zonhas mas tranquilas.

Otro posible impacto sobre estas especies va a ser el ocasionado por la presencia
temporal de la zanja abierta, ésta puede ser una trampa mortal por la posible caida
de individuos a la misma, no obstante, el escaso intervalo de tiempo que va a
permanecer abierta la zanja minimiza este impacto.

Por dltimo, indicar que en las observaciones en campo realizadas no se ha detectado
la presencia de ningun individuo protegido ni rastros de los mismos en el area de la
conduccion al haberse disefiado un trazado mayoritariamente por caminos y, cuando
no ha sido posible, por parcelas de cultivo. No obstante, debido a la movilidad de la
fauna presenta, se verificara antes del inicio de las obras la ausencia de alguna
especie protegida.

Espacios protegidos

La conduccion del Ramal de distribucién se ubica préximo al siguiente espacio
protegido:

= Zona de Especial Conservacion (ZEC) “Rio Guadalete”, ubicandose a unos
510 m, por lo tanto, fuera de los limites de este espacio protegido. Unicamente van a
ser necesaria la aplicaciéon de medidas preventivas.

Incidencia del Impacto: La afeccidén de las obras del Proyecto va a ser debida a la
proximidad al espacio protegido. Es un impacto de signo negativo e indirecto dado a
la proximidad. Se puede considerar acumulativo y sinérgico por las consecuencias
que puede tener la proximidad de las obras. La incidencia de la manifestacion es a
corto plazo. La persistencia se puede considerar temporal. Tiene caracter reversible y
recuperable con la aplicacion de las medidas correctoras adecuadas.

Por lo tanto, el impacto se estima compatible por la implementacion de medidas
preventivas.
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Paisaje

En fase de construccion de la conduccion la afeccion sobre el paisaje se producira,
primero por la desaparicion de la cobertura vegetal de los 4 m. necesarios para la
pista, si bien ajustandose a los caminos existentes, segundo por la intrusién en el
entorno de distintos elementos antrépicos (maquinaria, personal, vehiculos, etc.):

= Apertura de pista: con el desbroce total de la cobertura vegetal provocara un
contraste cromatico entre el pasillo abierto y el entorno del mismo, no obstante,
dada la abundancia de elementos adicionales entre los cultivos (principalmente
caminos, viales y carreteras) este contraste se vera difuminado con el entorno.

* Presencia temporal de elementos antropicos: acopios de materiales, maquinaria
pesada, personal, vehiculos y progresivamente los distintos elementos necesarios
para la instalacion de la tuberia. En general, se trata de elementos de pequefa
dimension relativa que desapareceran una vez concluyan las obras.

En fase de explotacién Unicamente es visible el pasillo desprovisto de vegetacion que
se ird paulatinamente difuminando, debido a que se trata de una tuberia enterrada no
existiendo elementos en superficie, con excepcién de los hitos amarillo de
sefializacion y la instalacion de conexion.

Asi mismo dado que sobre el pasillo utilizado para la construccion se pueden volver a
llevar a cabo los mismos usos que antes de la instalacion de la tuberia (con
excepcion de la banda de 4 m de seguridad del tubo donde no se pueden plantar
ejemplares arbéreos, pero si arbustivos o subarbustivos), la instalacion con el tiempo
se verd totalmente integrada en el entorno.

Socio-econémico

El impacto sobre el sector agricola, por un lado, en la fase de construccion de la
tuberia por la reduccién de la superficie cultivada y la pérdida de fertilidad del suelo
con la consiguiente reduccion de rendimientos de las cosechas. Y en la fase de
explotacion, en las parcelas afectadas no se podra plantar especies arboreas o
arbustivas, ni arar a una profundidad mayor de 50 cm en 2 m a cada lado de la
tuberia.

Incidencia del Impacto: Se trata de un impacto de signo negativo y de caracter
inmediato (directo). Asimismo, se considera simple y sinérgico. Se produce a corto
plazo y el efecto es temporal con caracter tanto reversible como recuperable. Por
ultimo, se manifiesta de forma periédica y continua. Los cédigos numéricos para la
valoracion de la incidencia son los siguientes:

Las obras de la red implican la generacién de ruido y polvo lo que induce a molestias
a la poblacion en el area de estudio, esta alteracion supone un impacto moderado
durante el periodo de duracion de las obras.

Con respecto a las infraestructuras atravesadas (carreteras, acequias, tuberias de
abastecimiento de agua y gas...).

Su cruce supondra la nula interrupcibn de los suministros y servicios
correspondientes, por lo que el impacto se considera irrelevante. Unicamente los
caminos y viales se ejecutaran a cielo abierto, aunque siempre se implementaran
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medidas correctoras para que estas vias no queden cortadas, por lo tanto, el impacto
en estos casos se considera moderado.

En el cruce con las vias pecuarias deberan tomarse medidas para que el transito del
ganado no quede interrumpido, por lo que el impacto se considera moderado. Las
vias pecuarias se veran afectados temporalmente por la apertura de la pista y zanja 'y
por la presencia de maquinaria y personal en la obra debido a las interrupciones
temporales que pueden sufrir estas vias durante la obra. En ningun caso se considera
el caracter permanente de la ocupacién a nivel superficial, una vez finalizadas las
obras. La ocupaciéon permanente quedaria Unicamente al nivel del subsuelo por la
presencia subterranea de la tuberia.

Aungue la consulta realizada a la documentacién arqueolégica existente en el entorno
del proyecto no ha determinado la afeccion sobre yacimientos existentes, se
atenderan a las disposiciones exigidas en la ley nacional y autonémica de Patrimonio
Historico durante la fase de obra. Por todo ello el impacto se estima moderado.

Incidencia del Impacto: ElI impacto ocasionado por el cruzamiento de
infraestructuras existentes se considera de signo negativo y de incidencia directa. No
€s un impacto ni acumulativo ni sinérgico y sus consecuencias se manifiestan a corto
plazo. El efecto de este impacto es temporal y es facilmente reversible y recuperable.
Se manifiesta de forma periddica y continua en el tiempo.

Fase de explotacién

Las caracteristicas de este tipo de infraestructuras, enterradas y con posible
recuperacion de usos del suelo, salvo por las limitaciones generadas, hacen que los
principales impactos tengan lugar en fase de construccion, quedando reducidos en
fase de explotacion a aquellos generados por las servidumbres y las limitaciones de
usos asociadas que conlleva la presencia de la tuberia.

e Vegetacion

Por motivos de seguridad durante la operacion del ramal es necesario mantener un
pasillo de 4 m con centro en el eje de la conduccién desprovisto de especies con raiz
pivotante. De este modo en este pasillo no podran desarrollarse especies arbdreas,
por lo que se trata de un impacto permanente durante todo el periodo de
funcionamiento de las infraestructuras, si bien sélo se va a manifestar en aquellos
tramos con presencia de vegetacién natural arbérea.

Incidencia del Impacto: Se trata de un impacto de signo negativo y de caracter
directo dado que su incidencia es inmediata. Por lo reducido de la afecciéon se puede
considerar simple y sin efectos sinérgicos. Los efectos se producen a corto plazo y
tienen caracter permanente, irreversible, aunque recuperable. Por Gltimo, es periodico
y continuo. La valoracion de la incidencia se realiza del siguiente modo:

Considerando la escasa dimension de la afeccion, el impacto es compatible.
e Sector primario
Una vez instalada la tuberia y restituidos los terrenos el Gnico impacto residual sobre

el sector primario sera debido a la imposibilidad de implantacion de cultivos con raiz
pivotante en la servidumbre de 4 m con centro en el eje de la conduccién y de realizar
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trabajos de arada a una profundidad mayor de 50 cm, si bien este impacto es
compensado con el pago del correspondiente justiprecio al propietario.

Incidencia del Impacto: Se trata de un impacto de signo negativo y directo en cuanto
a su inmediatez. Se manifiesta sobre un solo componente ambiental (simple) y no
tiene efectos sinérgicos. La incidencia se manifiesta a corto plazo y de forma
permanente. Tiene caracter irreversible pero recuperable. Es periddico y continuo.

La devaluacion del precio de la tierra como consecuencia de la afectacion de
servidumbre de paso y de la limitacién de introducir cultivos arbéreos se minimiza
mediante el pago de los justiprecios por parte del promotor. Por tanto, el impacto se
considera compatible.

Vulnerabilidad del proyecto

La vulnerabilidad del proyecto a los cambios del entorno es muy baja, por el bajo
riesgo que ocurra y la alta capacidad de adaptacién, en este sentido Redexis gas
lleva a cabo un constante mantenimiento de sus instalaciones de modo periédico y
planificado, por lo que la adaptacién a los impactos potenciales citados, no requeriran
de procedimientos o modificaciones de equipos e instalaciones de los utilizados
habitualmente en este tipo de proyectos.

Al ser una instalacién enterrada la vulnerabilidad del Ramal de distribucién ante
posibles accidentes graves y catastrofes queda bastante limitada.

Asi, gracias a las medidas de seguridad que se estableceran en el disefio y en las
vigilancias periédicas que se realicen por los equipos de mantenimiento se podran
minimizar los riesgos de afecciones a la integridad del Ramal, evitando asi la
liberacién indeseada de gas natural al medio.

En todo caso, el trazado estudiado para la instalacion del Ramal mantiene unas
distancias de seguridad e incorporardn unas medidas de proteccion suficientes para
minimizar los riesgos de afeccion en caso de accidente en instalaciones de terceros
ubicadas en el entorno del proyecto.

Con respecto a la eventual ocurrencia de catastrofes naturales en el entorno del
proyecto, debe indicarse que en el disefio de la instalacion se considerardn medidas
frente a la sismicidad y a la alteracion del medio derivadas de lluvias torrenciales. Asi
mismo, el trazado ha sido generado de forma que se minimicen las posibles
afecciones derivadas de deslizamientos de terrenos.

No obstante, en caso de ocurrencia de una catastrofe que afectara a la integridad del
Ramal, el disefio permitira cerrar valvulas de manera remota y llevar a condiciones
seguras la instalacion.
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8.8 Medidas protectoras y correctoras propuestas

Medidas protectoras en fase de disefio

Estas medidas se dirigen a prevenir o evitar los efectos ambientales negativos
significativos sobre el medio y se introducen en la fase de disefio del Proyecto (correcto
emplazamiento, adecuada metodologia, etc.). Se tratan de medidas encaminadas, en
general, a la eleccion de la mejor disposicion del trazado en el entorno, en este sentido
se encuentra el haber disefiado el trazado evitando el cruce del ZEC “Rio Guadalete”,
ello ha permitido evitar la afeccién directa al espacio protegido y, por tanto, a todos sus
valores ambientales.

La empresa promotora del Proyecto, REDEXIS GAS S.A., realiza un notable esfuerzo a
la hora de considerar los criterios ambientales dentro de la fase de Disefio del proyecto,
especialmente en lo que se refiere a esta eleccion del trazado de los gasoductos.

Medidas protectoras en fase de construccion

Se implantan durante la fase de construccion y buscan reducir las afecciones que se
producen durante esta fase del proyecto.

Normalmente suponen un coste adicional muy bajo y facilitan la introducciéon de las
posteriores medidas correctoras.

Es de destacar que una de las principales medidas de prevencion de impactos sobre la
practica totalidad de los elementos del medio afectados es limitar el ancho de pista
establecido al minimo imprescindible para que el desarrollo de las obras tenga lugar
con las adecuadas medidas de seguridad. De este modo, el ancho de pista establecido
para la construccion del Proyecto es de 4 m, en general, buscando aprovechar los
caminos existentes, con lo se evitara la afeccién a los terrenos colindantes.

Se describen a continuacién las medidas preventivas a adoptar en esta fase:

1. Atmosfera

Reducir la _emisién de particulas sdélidas: En todas las zonas donde se esté
efectuando movimiento de tierras, en especial en las zonas mas expuestas al viento
y en las &reas de acopio se aplicaran riegos sisteméticos en especial en época de
estio.

Asimismo, se reducird la velocidad de circulacion de maquinaria y vehiculos para en
la pista de trabajo, para evitar la formacién de nubes de polvo.

Reducir la emision de contaminantes a la atmdsfera: Un mantenimiento adecuado
de la maquinaria de la obra es la mejor medida para evitar que la emision de gases
contaminantes sobrepase los limites legales.

Reducir los niveles de ruido: La maquinaria y vehiculos necesarios para las obras
presentaran una puesta a punto de tal manera que cumpla la normativa relativa a la
emisién sonora.

Asimismo, los trabajos se realizaran en los horarios adecuados que sean menos
molestos para la poblacién, en ningln momento en horario nocturno.

= Se proponen las siguientes medidas encaminadas a reducir el consumo de
carburante y, por lo tanto, las emisiones de GEls:
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= Se utlizard en toda la obra maquinaria en buen estado y se realizaran
mantenimientos periédicos para minimizar la emision de contaminantes.

= Conducir por carretera con las ventanas cerradas, ya que llevarlas abiertas puede
aumentar el consumo en un 5%.

= Reducir el uso de del aire acondicionado en el coche, ya que éste puede significar
un aumento de consumo de hasta del 20%.

= Cuidar la presion de los neumaticos, ya que conducir con los neuméticos con 0,3
bar por debajo del especificado por el fabricante, aumenta el consumo en un 3%.

= Conducir eficientemente, ya que un correcto mantenimiento y sin realizar una
conduccion brusca, puede ahorrar hasta un 15% de combustible.

2. Suelos

Se destacan las medidas encaminadas a recuperar la tierra vegetal, ésta debe ser
correctamente manejada y conservada debido al alto valor ecoldgico que posee, ya
gue alberga gran cantidad de semillas y microfauna con un elevado poder de
autocolonizacion.

Sobre la capa de tierra vegetal: Su correcta gestién va a permitir una recuperacion
a corto plazo de los terrenos, por ello, se deben aplicar una serie de medidas para
mantener sus propiedades:

Evitar su compactacion por el paso de maquinaria o pisoteo.

Mantener los cordones a lo largo del trazado con una altura que no deberan
superar 1,5 m. de altura para evitar la compactacién de la capa inferior. Se
deberan realizar riegos de mantenimiento durante toda la duracion de las obras
para su posterior extension sobre la pista de trabajo.

Sobre la compactacion debida al paso de maquinaria pesada: Se balizara
adecuadamente la zona de ocupacién temporal de la pista, limitando el transito de
vehiculos para las obras a estas zonas debiéndose evitar en todo momento sacar
el vehiculo fuera de la pista o causar destrozos innecesarios en la vegetacion
circundante.

Se utilizard maquinaria con cadenas en lugar de neumaticos, siempre que sea
posible.

Y finalmente, para reducir la compactacion en toda la pista se procuraran seguir
las rodadas existentes para que quede una banda estrecha muy compactada y
resto de la pista menos compactada.

Sobre la contaminacion del suelo: El mantenimiento de la maquinaria se realizara
en los pargues de maquinaria, debiendo ser gestionados los residuos generados
por los gestores autorizados.

En caso de que por averia se produzca un derrame accidental de sustancias
peligrosas se procedera rapidamente a la retirada del suelo contaminado siendo
gestionado convenientemente.

Sep/20

Pagina 39 Proyecto Técnico



0

Redexis *

gas

RAMAL DE DISTRIBUCION PARA SUMINISTRO
DE GAS NATURAL EN EL T.M. DE ARCOS DE LA FRONTERA
(PROVINCIA DE CADIZ)

PROYECTO TECNICO

3. Hidrologia

Las medidas sobre la hidrologia van encaminadas a reducir los efectos sobre la
erosion de las margenes y lecho y sobre la calidad de las aguas de los cursos
hidricos atravesados:

Sobre la erosiéon de las margenes: Las margenes de los cursos hidricos seran
restauradas y protegidas para prevenir erosiones, asegurando que queden
debidamente consolidadas, como se indica en el punto de medidas correctoras.

« Sobre el lecho: Como medida general, las operaciones de cruce con l0s cursos
hidricos se realizaran en momentos en los que el cauce no presente flujo superficial
0 éste sea minimo.

= Sobre la calidad del agua: No se realizaran vertidos a los cursos hidricos debiendo
ser recogidos y tratados segun la legislacion correspondiente.

Los cursos hidricos no se emplearan para las labores de mantenimiento de la
magquinaria debiéndose realizar en los parques de maquinaria habilitados al efecto.

Se debera tener el méximo cuidado en el tratamiento de los combustibles y aceites
para la maquinaria pesada, ademas de prohibir aquellas practicas que puedan
resultar perjudiciales, como la limpieza de la cubeta de las hormigoneras en la
pista de trabajo o en los aledafios de la misma, o el abandono del aceite de
magquinaria usado en la pista de trabajo. Los vertidos, aunque sean de escaso
volumen, pueden tener funestas consecuencias para los cauces receptores. Por
ello, los materiales sobrantes (sélidos y liquidos) se almacenaran de forma segura
y por separado en un area impermeabilizada y con una arqueta perimetral para
gue impida la escorrentia de los liquidos, de modo que sean reciclados o
recogidos por un gestor autorizado para su posterior tratamiento.

4. Vegetacion natural

Por la tipologia de la obra que supone la presente conduccién es necesario el
desbroce de la vegetacion natural presente en el ancho de la pista (matorral y riparia),
por lo que es necesario introducir una serie de medidas que limiten la afeccion a la
vegetacion:

« Sobre el desbroce de la cubierta vegetal: Una vez replanteada la pista de trabajo y
antes del desbroce de la misma se comprobara el inventario de flora realizado
para este proyecto, en caso de hallarse presente en el terreno afectado especies
incluidas en el Decreto 23/2012, de 14 de febrero, por el que se regula la
conservacion y el uso sostenible de la flora y la fauna silvestres y sus hébitats
(Andalucia), del Catalogo Nacional de Especies Amenazadas (RD 139/2011), de
la Directiva Habitats (92/43/CE), del Atlas y Libro Rojo de la Flora Vascular
Amenazada de Espafia se realizaran pequefios ajustes del trazado o inversiones o
estrechamiento de pista si asi fuera necesario, o trasplantandolas a una zona con
un hébitat similar, o incluso dejarlas en la propia pista con las medidas de
proteccién oportunas, para de este modo evitar a toda costa su desbroce.

Se debera indicar correctamente la anchura de pista de trabajo para que no se
dafie la vegetacion adyacente y se respetaran los ejemplares arbdreos de gran
porte, tanto de especies cultivables (olivos) como naturales (encinas), para lo cual
se tomaran medidas para evitar los dafios que puedan producirse por el impacto de
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las maquinas en los troncos, como protegerlos con tablones de madera, o aplicando
podas en lugar de apeos en el caso de los pies situados en la periferia de la pista.
Ademas, se restringirdn los movimientos de la maquinaria y personal a la pista del
proyecto (8 m.) y a la anchura de los caminos publicos en los tramos en los que el
proyecto se ha podido ajustar.

Con respecto a las zonas de la pista de acopio, se deberan ubicar en la propia
pista y alejadas de areas aledafias con vegetacién natural.

» Sobre la actividad fisiolégica vegetal: Para evitar que el polvo se deposite sobre la
vegetacion proxima a la pista de trabajo los vehiculos deberan limitar su velocidad
a 20 km/h y cuando lo considere oportuno la Direccidon de Obra se regara la pista
con vehiculos cisterna.

5. Habitats naturales

En aquellas zonas mejor conservadas del habitat de interés comunitario cruzado,
cod. 92A0, 92D0 y 5330, se tomaran medidas como realizar pequefios ajustes del
trazado o inversiones o estrechamientos puntuales de pista si asi fuera necesario, 0
incluso conservar las manchas de vegetacion en la propia pista con las medidas de
proteccién oportunas.

Ademas, debera quedar sefialada perfectamente la pista y ser del conocimiento del
personal de la obra para evitar afeccion al habitat en zonas distintas a la propia pista
necesaria para las obras de la conduccién.

6. Fauna

Para evitar molestias a la fauna y la pérdida de su habitat: Debido a que la traza
discurre por areas con posible presencia de fauna amenazada, se hace necesario de
forma previa a la entrada de maquinaria de una prospeccién en campo con el fin de
comprobar el inventario realizado en este documento.

Esta prospeccion en campo consistird en la realizacion de recorridos sistematicos,
llevados a cabo por especialistas, previos a la entrada de maquinaria para detectar
posibles lugares de interés para la fauna (madrigueras, nidos, dormideros, posaderos,
etc.). Las medidas tendentes a salvaguardar dichos lugares seran:

- Pequerios ajustes de trazado.
- Establecimiento de pista restringida.

De forma mas concreta:

- Para la avifauna_se deberan realizar un mes antes del inicio de las obras un
inventario de nidos, y en caso de detectarse alguna de las especies protegidas o
areas de nidificacidon debera evitarse su afeccion.

- Por su parte, en cuanto a la ictiofauna se debe destacar que la correcta realizacion
de la técnica de cruce con el rio Majaceite es la mejor medida minimizadora para
evitar afecciones.

- Para el caso de los mamiferos Gnicamente se provocaran molestias durante la
ejecucion de las obras, lo que obligara a realizar pequefios movimientos, ademas
desde la apertura de la zanja y hasta su tapado se puede ocasionar un efecto
barrera en especies de mamiferos terrestres, que impedira su libre movimiento.
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- En cuanto a los anfibios y reptiles seran retirados aquellos ejemplares que fueran
encontrados en la zanja abierta, desplazandolos fuera de la zona de afeccion,
pero siempre dentro de su habitat.

Finalmente, se evitaran los trabajos nocturnos en todas las zonas de las obras, la
magquinaria empleada debera estar en perfecto estado de mantenimiento para evitar
un ruido por encima de lo aconsejable. Estas medidas van encaminadas a reducir las
molestias de la fauna en el entorno de la obra.

Para anular el efecto barrera de la obra: Este efecto barrera se limita al tiempo que la
zanja permanece abierta y para evitarlo se tomaran las siguientes medidas:

- Se realizardn rampas desde el fondo de la zanja hasta la pista para que las
especies puedan subir por ellas.

- Se realizaran revisiones periédicas de la zanja, a primera hora de la mafiana,
para la actuacion sobre individuos atrapados en ésta, en especial anfibios y
reptiles.

- Al final de cada jornada, los extremos libres de las tuberias seran cerrados
herméticamente con tapones para evitar que se introduzca ningin animal.

7. Espacios protegidos

Por la proximidad de la ZEC “Rio Guadalete” seran de aplicacion todas las medidas
consideradas en este apartado, debiéndose tomar en especial las siguientes:

e Deberd quedar sefialada perfectamente la pista y ser del conocimiento del
personal de la obra la presencia de este espacio protegidos préximo, para evitar
afeccién en zonas distintas a la propia pista necesaria para las obras de la
conduccion.

e No se realizaran vertidos de ningun tipo y las playas de acopio y almacenamiento
de residuos no se localizardn en ningun caso en estas zonas protegidas.

Teniendo en cuenta estas medidas y debido a que la construccién de la conduccion
para el Ramal se circunscribe a la pista abierta para el paso de maquinaria y
personal, de 4 m. de anchura, en general, y a que no se realiza ningun tipo de acceso
a la pista, todas las afecciones se concentran en estos 4 m. abiertos, siendo las
mismas muy puntuales y temporales en el periodo de duracién de las obras. Por lo
tanto, no se producird afeccion directa, ni indirecta a la ZEC “Rio Guadalete”.

8. Paisaje

Se atenderé a lo especificado en el Pliego de Condiciones del Proyecto respecto a la
forma final en el que deben quedar las obras.

La zona de ocupacién temporal y las areas afectadas por los trabajos seran limpiadas
de maquinaria, residuos, materiales, rocas, tierras, herramientas, casetas y, en
general, de todo aquello que provenga de trabajos que se han realizado. Esta
limpieza debera realizarse de forma previa al comienzo de la restitucién del terreno.

En el caso de las tierras y materiales sobrantes, si ningln propietario se quisiera
hacer cargo de los mismos, el contratista debera cumplir lo establecido en el Estudio
de Gestion de Residuos, segun se detalla en el anejo 1.
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Después de la restitucion, el terreno debera quedar con el perfil y morfologia que
tenia originalmente en todo el trazado del ramal.

9. Medio Socioeconémico

Si bien el proyecto de la construccién del ramal va a traer ventajas, en general, al
medio socioeconémico debido a la utilizacién del gas natural frente a los actuales
combustibles (como fuel o carbén), se van a producir durante la obra una serie de
impactos negativos que van a ser reducidos por la implementacion de las siguientes
medidas:

e Poblacién

Destacar el interés del Promotor por ofrecer una imagen de respeto con el entorno y
con los habitantes del municipio afectado se tomaran las siguientes medidas:

- Mantenimiento de una absoluta limpieza de la pista de trabajo, parques de
magquinaria, etc.

Los restos vegetales resultantes de la fase de apertura de pista seran triturados,
almacenados y debidamente tratados para su posterior uso en la fase de
restauracion. Los restos vegetales no triturados deben ser retirados de forma
inmediata para evitar un incremento en el riesgo de incendios.

Todos los equipos y materiales necesarios para la ejecucion de la obra deberan
conservarse en 6ptimo estado y especialmente, la maquinaria y sus piezas, sefiales,
vallados y luminarias.

Se emplearan materiales nobles para vallas, cerramientos, etc., evitando brillos
metalicos y procurando colores que cumpliendo con las normas que procedan, se
integren al maximo en el entorno.

Antes de abandonar las obras, el equipo constructor restablecera drenajes,
servicios, taludes, accesos o caminos, sistemas de vallado, etc., que se hubieran
alterado durante la ejecucion del trazado.

Por la presencia de los trabajadores y poblacién, este tipo de actividad requieren la
integracién en el proyecto y en obra de un Estudio y Plan de Seguridad y Salud
cuya finalidad es establecer, durante la ejecucion de las obras y en los previsibles
trabajos posteriores, las previsiones y directrices basicas y necesarias respecto a
prevencién de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, todo ello de
acuerdo con sus caracteristicas constructivas y de operacién, su ubicacién y la
topografia del terreno, etc.

e Usos del suelo

En fase de replanteo los limites de la pista deberdn quedar perfectamente
sefializados para que las obras se restrinjan a lo indicado en el proyecto.

En el disefio del proyecto se evitard el cruce por el centro de las fincas siempre que
sea posible.

e Sectores productivos

El ramal evitard afectar a las tierras de cultivo al localizarse en la manera de lo
posible por caminos.
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e [nfraestructuras

En las zonas de paralelismo y cruces con acequias y carreteras: Se deberan
mantener, si es posible, trasladar y en todo caso reponer toda la sefializacion, pasos
provisionales y elementos de seguridad que dicta la legislacion vigente y las
Ordenanzas Municipales en el momento de la ejecucion de las obras.

Se facilitaran las sefiales adecuadas para proteger a todas las personas de cualquier
accidente, y prevenir a los conductores de la existencia de la obra.

Cruces con servicios: En el caso del resto de servicios que se vayan a cruzar deberan
ser perfectamente inventariados y ubicados mediante la realizacion de calicatas de
reconocimiento. Esta situacion debe ser comunicada exactamente a todas las
personas y organismo involucrados.

Se desmontardn todas aquellas tuberias de riego, acequias, vallas, muros y demas
obstaculos que existan en la pista y que seran repuestos durante las operaciones de
restitucion de terrenos. Durante las obras se instalaran drenajes provisionales,
dimensionados de una forma adecuada, en todas aquellas zanjas, canales, cunetas,
drenes y tuberias que haya que cruzar y/o obstruir durante la construccion. En todas
las cercas o vallas que sea necesario cortar, se instalaran accesos provisionales que
permaneceran cerradas cuando no estén en uso y que cumplan de forma adecuadas
la finalidad de su ubicacién.

= Cruce con vias pecuarias: en las zonas de cruce con estas vias pecuarias se debera
garantizar en todo momento el paso por éstas, en la fase de restitucion deberan
quedar restablecidas para su funcion y en perfecto estado de conservacion. Ademas,
no se permitira la colocacién en los limites de las vias pecuarias de hitos, arquetas o
cualquier otro elemento de caracter permanente que sobresalga de la superficie del
terreno. Otras medidas a tener en cuenta son:

- Se debera garantizar en todo momento la continuidad del transito ganadero, en
especial en la fase de apertura de zanja.

- En todo momento de la duraciéon de la obra y todo el personal de la misma
debera conocer la existencia de las vias pecuarias presentes a lo largo del
trazado y el Promotor deberd asegurar la integridad superficial de éstas,
fomentando una actitud civica sobre estos elementos tradicionales del medio.

- Las playas de acopio en la pista no se localizaran en ninglin caso en estas vias
pecuarias.

- Ademas, en la fase de restitucion deberan quedar restablecidas a su estado
original para su funcién, quedando en perfecto estado de conservacion

e Patrimonio arqueoldgico

Se cumplira con las disposiciones establecidas en la legislacion nacional y
autondmica de Patrimonio Historico.

e Aspecto final de la obra

Debido al interés del Promotor por ofrecer una imagen de respeto con el entorno y
con los habitantes de los municipios afectados se tomaran las siguientes medidas:

- Mantenimiento de una absoluta limpieza de la pista de trabajo, parques de
magquinaria, etc.

- Los restos vegetales resultantes de la fase de apertura de pista seran triturados,
almacenados y debidamente tratados para su posterior uso en la fase de
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restauracion. Los restos vegetales no triturados deben ser retirados de forma
inmediata para evitar un incremento en el riesgo de incendios.

- Todos los equipos y materiales necesarios para la ejecucion de la obra deberan
conservarse en 6ptimo estado y especialmente, la maquinaria y sus piezas, sefiales,
vallados y luminarias.

- Se emplearan materiales nobles para vallas, cerramientos, etc., evitando brillos
metalicos y procurando colores que cumpliendo con las normas que procedan, se
integren al maximo en el entorno.

- Antes de abandonar las obras, el equipo constructor restablecera drenajes, servicios,
taludes, accesos o caminos, sistemas de vallado, etc., que se hubieran alterado
durante la ejecucion del trazado.

10. Generacioén, almacenamiento y eliminacion de residuos

El contratista debera cumplir lo establecido en el Estudio de Gestién de Residuos,
segln se detalla en el anejo 1 de este proyecto.

Medidas correctoras

Las medidas correctoras se dirigen a corregir las afecciones o efectos ambientales
negativos, una vez que éstas se han producido. En el presente Proyecto dados los
elementos del medio afectados, las medidas correctoras van orientadas a las
actuaciones que se incluyen en la fase de restitucién, prestando especial atencion a las
medidas relativas a la conservacion de suelos.

e Medidas correctoras para la restauracion de suelos

Una vez retirada la maquinaria, materiales, etc., se limpiara la pista de cualquier resto
de obra y se procedera a la descompactacién y reposicion de la tierra vegetal (Fase de
restitucién), estas labores las ejecutara el equipo constructor del ramal.

» Laboreo de descompactacion: Consiste en la aplicacion de diferentes sistemas de
laboreo en funcion del tipo de afecciones (compactacion superficial o profunda), de
las caracteristicas del terreno (suelos arcillosos, arenosos o limosos). Se realiza a lo
ancho de la pista de trabajo y con las condiciones de suelo en tempero.

Este laboreo va a conseguir la disgregacién y oxigenacién del suelo, sin voltear sus
horizontes con el objeto de que se mantenga su estructura lo mas parecida a su
estado inicial y se consiga la nivelacion del terreno a fin de propiciar el estado méas
favorable para el desarrollo de la cubierta vegetal plantada o sembrada. Dependiendo
de las caracteristicas de la afeccion creada, sera necesaria la aplicacion de aperos
para labores profundas (chisel o subsolador) o superficiales (cultivadores).

Reposicion de la tierra vegetal: Consiste en reponer la tierra vegetal que habia sido
retirada y acopiada al inicio de la obra y conservada adecuadamente durante el resto
de la obra (evitando su compactacion, su uso indebido en otras tareas de la obra,
riegos de mantenimiento en su caso). Se empleard maquinaria de movimiento de
tierras adecuada (bulldozer o retroexcavadora).
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e Medidas correctoras para evitar la erosién del suelo

Se distinguen las medidas una vez finalizadas las obras tendentes a la estabilizacion
de las laderas con alta pendiente. Para ello, y con cargo al equipo constructor de la
conduccidn, se realizardn caballones y gaviones para evitar que la lluvia provoque
erosiones y arrastre el material esparcido superficialmente.

Los gaviones seran de tipo convencional, con cajas de red metalica rellenas con piedras
del lugar o con otras que coincidan en color y textura con la tierra de alrededor. Se
distribuiran de forma espaciada o formando pared segln lo considere necesario en cada
caso la direccion de la obra.

La tierra almacenada se repone extendiéndola también sobre la superficie horizontal de
los gaviones, de forma que facilite el crecimiento herbaceo sobre ellos.

En zonas muy visibles y de gran valor paisajistico se sustituyen los gaviones por
escolleras.

Se construiran con piedra del lugar cuyo color y textura coincida con la del entorno. Las
piedras se elegiran de formas irregulares y tamafios diferentes de manera que la
superficie final no sea lisa sino que presente huecos y salientes que favorecen la
colonizacion vegetal. Se evitardn al méaximo las lineas rectas y las aristas, los bordes
seran asimeétricos y la construccion final no se asemejaré a ninguna forma regular.

Y las medidas realizadas durante la fase de restauracién en las laderas de alta pendiente
o en laderas de los rios (cruce con el rio Majaceite) consistentes en:

- El esparcido de hidrosiembra. Consiste en la aplicacion al suelo de una mezcla de
semillas herbaceas y arbustivas para establecer una cubierta vegetal de protecciéon
inmediata.

e Medidas correctoras para la revegetacién del terreno

Consisten fundamentalmente en las plantaciones que se llevaran a cabo en aquellos
tramos con vegetacion natural afectados por el trazado y contempladas en el presente
apartado y aquellos no identificados en el mismo por tratarse de pequefias manchas de
vegetacion no inventariadas.

Las plantaciones se realizaran con la densidad, especies y proporciones que coinciden
con las observadas en campo antes del desbroce.

Las plantas seran procedentes de viveros cercanos al area del proyecto y el método de
plantacion se elegiran segun el terreno, bien mecéanicamente con ahoyadora, bien de
forma manual mediante azadén, barrén o similar.
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Se proponen el siguiente tipo de plantacion:
- Matorral

30% Cistus albidus (1 savia, bandeja forestal, con protector)

20% Stipa tenaccisima (1 savia, bandeja forestal, con protector)
20% Pistacia lentiscus (1 savia, bandeja forestal, con protector)
20% Rosmarinus officinalis (1 savia, bandeja forestal, con protector)
10% Pinus pinea (1 savia, bandeja forestal, con protector)

Densidad: 0’20 ud/m?
- Riparia (rio Majaceite y arroyo del Gato)

30% Populus alba (1 savia, raiz desnuda, con protector)

30% Populus nigra (1 savia, raiz desnuda, con protector)

20% Salix sp (1 savia, raiz desnuda, con protector)

20% Fraxinus angustifolia (1 savia, raiz desnuda, con protector)

Densidad: 0’40 ud/m?

8.9 Medidas de seguimiento y control ambiental

El Programa de Vigilancia y Seguimiento Ambiental (PVSA) permitira garantizar el
cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras contenidas en este documento,
tanto en la fase de obras como en la de explotacién. Ademas, el PVA va a permitir
identificar impactos que no hayan sido previstos inicialmente. Esto permitird la
implantacion de medidas correctoras, siempre y cuando que las ya aplicadas sean
insuficientes.

Las acciones de control ambiental propuestas se pueden resumir en los siguientes
puntos:

= Comprobacién de la existencia de todos los permisos (de cruce con cursos hidricos,
de cultura, gestor de residuos, de vertido, etc.) necesarios desde el punto de vista
ambiental para el inicio de las obras

= Supervision en fase de replanteo de la obra del correcto emplazamiento del tubo y del
ancho de la pista de trabajo, segun lo dispuesto en los Planos y Memoria del
Proyecto.

= Evitar el corte de pies ecolégicamente interesantes (por su proteccién o por su estado
de conservacion).

= Eleccion, en coordinacion con el director de obra con criterios ambientales, de la
ubicacion de las playas de acopio en la pista.

= Supervision de los movimientos de tierra, en especial la retirada adecuada y
mantenimiento de la tierra vegetal para su correcta gestion.

= Evitar la tala innecesaria de especies arbéreas o arbustivas en coordinaciéon con el
Director de Obra.

= Controlar el trasiego de la maquinaria y vehiculos fuera del espacio asignado a tal
efecto y la no apertura de caminos de acceso a la pista. Asi como mantener una
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velocidad de circulacion por la pista reducida para limitar la generaciéon de particulas
en suspension y sus consecuencias adversas asociadas.

Vigilar la presencia de vertidos o residuos generados en el proceso constructivo.

Controlar las practicas ambientalmente indeseables como pueden ser los eventuales
repostajes, cambios de aceite, limpieza de cubetas de hormigoneras fuera de los
espacios asignados a tal fin, etc.

En aquellas actividades que impliquen altos niveles acusticos, planificarlas de forma
gue no implique serias molestias a la poblacion préxima y que no se desarrollen
préximas a los periodos criticos fauna protegida (reproduccion y cria).

Vigilar el correcto mantenimiento y restitucion de pistas, caminos, carreteras y todas
aquellas infraestructuras existentes antes del comienzo de las obras y que de alguna
forma son afectadas por las mismas.

Controlar que se cumplan todas las medidas de prevencion de incendios forestales.

Supervisar la correcta ejecucion del proyecto de restauracion y la posterior reposicion
de marras.

Se realizara un seguimiento de la evolucion de los impactos generados en la fase de
explotacion del Ramal (correcta evolucion de las actuaciones realizadas, aparicion de
nuevos impactos no cuantificados, afecciones derivadas de las obras en los puntos
de cruce y aguas abajo de los cursos hidricos y proponer nuevas actuaciones
restauradoras consensuadas con el Organismo Ambiental).

Redaccién de informes que recojan las afecciones de las diferentes actividades de las
obras sobre el medio ambiente, debiéndose ser entregados al Director de Obra y al
Organo Ambiental Competente.
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9. PROGRAMA DE EJECUCION

La ejecucion de la construccion y montaje de la conduccion del presente proyecto, tiene una
duracion estimada de cuatro meses.
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10. ANEJOS

1. Estudio de gestion de residuos.
2. Estudio acustico.
3. Estudio técnico de condiciones higiénico sanitarias.

4. Sintesis de las caracteristicas de la actividad.

Sep/20 Pagina 50 Proyecto Técnico



RAMAL DE DISTRIBUCION PARA SUMINISTRO
g, DE GAS NATURAL EN EL T.M. DE ARCOS DE LA FRONTERA
Redexis (PROVINCIA DE CADIZ)

8d5 .
PROYECTO TECNICO

- =

ANEJO 1
ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
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1 OBJETO DEL ANEXO

El objeto del presente Anexo es desarrollar los contenidos del Estudio de
Gestion de Residuos preceptivo, de acuerdo con el Real Decreto 105/2008,
de 1 de Febrero, por el que se regula la produccion y gestion de residuos de
construccion y demoliciéon, en cumplimento de su articulo 4.1 a) sobre las
“Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion”.

Para ello el contenido del presente anexo se estructura del siguiente modo:

Estimacion de residuos a generar

e Identificaciéon de los residuos (cédigo LER, Lista Europea de
Residuos)

e Estimacion de la cantidad de residuos generada
- Medidas para la prevencion de residuos

- Operaciones relativas a la gestion de residuos, es decir, reutilizacion,
valorizacion o eliminacién de los residuos generados.

- Presupuesto estimado del coste de la gestion de Residuos de
Construccién y Demolicion (de ahora en adelante RCD).
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2 ESTIMACION DE RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE
CONSTRUCCION

2.1 INTRODUCCION

En relacion a los RCD, de acuerdo a lo definido en el R.D. 105/2008, que se
podrian generar en la fase de construccién de la canalizacion de gas, se
puede diferenciar entre los peligrosos y los no peligrosos, segun se definen
en la Ley 22/2011, de 28 de Julio, de residuos y suelos contaminados, de
conformidad con la lista establecida en la Decisién 2000/532/CE de 3 de mayo
de 2000, modificada por las Decisiones de la Comision, 2001/118/CE, de 16
de enero, y 2001/119, de 22 de enero, y por la Decision del Consejo,
2001/573, de 23 de julio.

2.2 IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS

Los residuos que se pueden generar en las distintas fases de construccion se
pueden resumir en:

e Fase de preparacién del terreno para la instalacion de las plantas:
mezcla de materiales que forman el terreno que no estén destinados a
emplearse de nuevo.

e Apertura de zanjas: mezcla de materiales que forman el pavimento no
destinados a emplearse de nuevo.

e Tendido de las canalizaciones: residuos generados en el proceso de
corte de éstas”.

e Tapado de zanjas: tierras sobrantes del relleno, hormigoén si procede la
construccion de losas de proteccion y materiales usados para la
reposicion del pavimento.

e Mencionar también los asimilables a residuos urbanos procedentes del
personal laboral de la obra.

En cuanto a los residuos peligrosos generados en esta fase, seran
principalmente los derivados del mantenimiento de la maquinaria utilizada
para la realizacién de la obra. Los residuos referidos seran aceites usados,
restos de trapos impregnados con aceites y/o otras sustancias peligrosas y
los envases que las han contenido, etc.

1 Del total de tuberia utilizada se considera que el 1% sera residuo, por lo que sera tratado como tal. Debido al bajo

coste de tratamiento del mismo, no se incluye en el presupuesto.
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Las operaciones de mantenimiento de maquinaria se realizaran
preferentemente en talleres externos, aunque debido a averias en la propia
obra y la dificultad del traslado de maquinaria pesada, en ocasiones resulta
inevitable realizarlas en la propia obra.

Debido a situaciones accidentales durante el mantenimiento de la maquinaria
0 a la manipulacion de sustancias peligrosas, podrian darse pequefos
vertidos de aceites, combustibles, etc. que originarian tierras contaminadas
con sustancias peligrosas, que igualmente serian gestionadas como un
residuo peligroso mas.

Excepcionalmente, si los trabajos a desarrollar se llevaran a cabo sobre
tuberias que se encuentren protegidas o envainadas en tuberias de
fibrocemento, en las que exista riesgo de liberacién de fibras de amianto (esto
es aquellas actuaciones que supongan la rotura de elementos de
fibrocemento), se cumplira con lo dispuesto en el RD 396/2006 teniendo en
consideracion la guia técnica del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en
el Trabajo (INSHT), y la Norma de Operacién NOss-05 “Trabajo en elementos
de fibrocemento (amianto)” de LA PROPIEDAD.

Por lo tanto, los residuos generados durante esta fase de construccion para
este tipo de obras de acuerdo a la codificacion recogida en la Lista Europea
de Residuos (LER), publicada por Orden MAM/304/2002 del Ministerio de
Medio Ambiente, de 8 de febrero, quedan recogidos en la siguiente tabla,
pudiendo estimar en fase de proyecto la cantidad generada unicamente de los
senalados:

RESIDUOS NO PELIGROSOS

Tierra, piedras y lodos de drenaje

Tierra y piedras distintitas de las especificadas en el cédigo 17 05 03* 170504 | X
|[Hormigon, ladrillo, azulejos y otros residuos ceramicos

Hormigon 17 01 01 X

Ladrillos 17 01 02
Tejas y Materiales Ceramicos 17 01 03

Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del

codigo 17 01 06 170107
|Mezclas bituminosas

Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01* | 17 03 02 ‘
[Madera

Madera 170201 |
|Papel

Papel 200101 |
|Plastico

Virutas y rebabas de plastico 120105 | X

Plastico 170203 | X
Vidrio

Vidrio (170202 |
|Piedra

RCDs mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 02 y 03 | 17 09 04 ‘
IResiduos domésticos y urbanos
| Mezclas de residuos municipales | 20 03 01 |
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Los residuos que aparecen en la lista senalados con un asterisco (*) se
consideran Residuos Peligrosos de conformidad con la Directiva 2008/98/CE
sobre residuos, a cuyas disposiciones estan sujetos a menos que se aplique
el apartado 5 del articulo 1 de esta Directiva.

RESIDUOS PELIGROSOS
IResiduos de aceites y combustibles liquido

Aceites minerales no clorados de motor, de transmisidbn mecanica y 1302 05
lubricantes

|IResiduos de envases

Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estan 1501 10
contaminados por ellas

IAbsorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza y ropas protectoras

Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite no
especificados en otra categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras 1502 02
contaminados por sustancias peligrosas

Tierras, piedras y lodos de drenaje (zona contaminada)
Tierra y piedras que contiene sustancias peligrosas | 17 0503 |

[Materiales de aislamiento y materiales de construccién que contienen amianto
Materiales de construccién que contienen amianto | 17 06 05 |

2.3 ESTIMACION DE CANTIDADES GENERADAS DE CADA TIPO DE
RESIDUO

Dadas las caracteristicas de la obra, se ha realizado una estimacion, tanto en
peso como en volumen, en funcion de la tipologia del residuo generado.

Para ello se ha tenido en cuenta los diferentes tipos de instalacién de la
canalizacion proyectada (sobre calzada, acera, en tierras, ...) asi como los
tipos de zanja usados y especificados en el proyecto para el cual se realiza
este Anexo. Segun ddénde se situe la canalizacion los residuos generados
seran de una tipologia o de otra y su tratamiento sera distinto.

En base a esto, los residuos que se pueden generar segun la codificacién LER
son los siguientes:

TIPO DE CANALIZACION DESCRIPCION CODIGO LER
Canalizacion en tierras Tierras 17 05 04
Loseta, acerado 17 01 07
Canalizacion bajo acera
Tierras 17 05 04
Mezclas bituminosas 17 03 02
Canalizacién bajo calzada hormigén 17 01 01
Tierras 17 05 04
Instalaciones Auxiliares Tierras 17 05 04

5
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Tal y como se ha indicado anteriormente, para la estimacion de las cantidades
de residuos generados por construccion de la instalacion de gas natural
canalizado es necesario tener en cuenta como es la seccion del terreno dénde
vamos a instalar la canalizacion:

e Cuando la instalacion se ejecute bajo acera, se consideran las
siguientes dimensiones del pavimento a demoler:
- Profundidad del acerado existente: 5 cm
- Profundidad de la loseta existente: 5 cm

e Cuando la instalacion se ejecute bajo calzada asfaltada, se consideran
las siguientes dimensiones del pavimento a demoler:
- Profundidad del asfalto existente: 5 cm

e Cuando la instalacion se ejecute bajo calzada hormigonada, se
consideran las siguientes dimensiones del pavimento a demoler:
- Profundidad del hormigdn existente: 10 cm

Ademas, se tendra en cuenta el tipo de instalaciones que contempla el
proyecto.

Zanjas estandar

En cuanto a la seccion tipo de zanja a realizar dependiendo de su localizacion,
se han considerado los siguientes:

Seccion tipo bajo acera Seccion tipo bajo calzada
=- 7 REPOSICION DE ACERA w
; % l/j/ NOTA 3 (‘)r'-NIAHII' SEGUN / I:CUFNJC =?CCEDA}
. 00 R T
[ _;J_ LOSA DE HORMIGON HMZO/F/20{%) — — " . ., 1

LOSA DE HORMIGON HMZ0/F/20(*) —

4)

MALLA DE_SERALIZACION -
{VER DETALLE EN PLAND PTRG-LIN-0GC-033)

MALLA DE SERALIZACION

(VER NOTA
N0 10

(VER DETALLE EN PLAND FTRG-LN-0C-033)

RECUBRIMIENTD MINIMO
i

MIN.Q,10

RELLENG CON MATERIAL SELECCIOMADO

Y COMPACTADD RELLEND CON MATERIAL SELECCIONADD Y COMPACTADD

CAMALIZACION DE GAS ___—{—

CANALIZACION DE GAS 1

WATERIAL SELECCIONADO, SIN_ELEMENTOS -
¥ WATERALES QUE FUEDAN DANAR LA TUBERIA L ‘
@

MATERIAL SELECCIONADC, SIN ELEMENTOS e
¥ MATERIALES QUE PUEDAN DARAR LA TUBERIA | |
@

MIN. 0,10

MIN. 0,10
(VER NOTA 5)

o
(VER NOTA 4)

@
(VER NOTA 4)

- Acerado: 5cm

- Losa de hormigdn bajo acera: 10 cm

- Losa de hormigdn bajo calzada: 20 cm

- Losa de hormigon en calzada hormigonada: 25 cm

(VER NOTA 5)
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Seccion tipo bajo tierras

TIERRA
TIERRA COMPACTADA |
(REUTILIZADA)
ARENA SELECCIONADA i i :
(A APORTAR) b ﬁﬁ’\.
CANALIZACION DE GAS o7

ANCHURA 7ANJA SEGUN # CANALIZACION |

CONFORME A PLANGS TIPO

Zanjas reducidas

Seccion tipo bajo calzada asfaltada Seccion tipo bajo calzada hormigoén

I T

- Reposicién de calzada: 10 cm

Valvulas

En cuanto a las valvulas a instalar, al igual que en las canalizaciones, se
tendra en cuenta su ubicacion (bajo acera, calzada asfaltada u hormigonada
y en tierras) para la estimacion de los residuos.

Las dimensiones de las arquetas donde se ubican las valvulas dependeran de
su tamano y se calculara los residuos en funcion del lado de la arqueta y su
profundidad.
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En base a todo lo anterior, la estimacion de las cantidades generadas en obra
de cada tipo de residuo por la instalacion del proyecto, se recoge en las
siguientes tablas:

Loseta / Acerado Mezclas Bituminosas Losa Hormigon tierras
(LER 17 01 07) (LER 17 03 02) (LER 17 01 01) (LER 17 05 04)

volumen ) volumen peso volumen peso volumen peso

MOP 10 bar (m3) (Tn) (m3) (Tn) (m3) (Tn) (m3) (Tn)
PE 100 DN 160 SDR 11 125,40 213,18 1.053,24
SUBTOTAL 0,00 0,00 125,40 213,18 0,00 0,00 702,16 1.053,24

Loseta / Acerado Mezclas Bituminosas Losa Hormigon tierras
(LER 17 01 07) (LER 17 03 02) (LER 17 01 01) (LER 17 05 04)

volumen peso volumen peso volumen peso volumen peso

(m3) (Tn) (m3) (Tn) (m3) (Tn) (m3) (Tn)

VALVULAS PE

Valvula 6" 2,16
SUBTOTAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,44 2,16

Loseta / Acerado Mezclas Bituminosas Losa Hormigon tierras
(LER 17 01 07) (LER 17 03 02) (LER 17 01 01) (LER 17 05 04)

volumen peso volumen peso volumen peso volumen peso

(m3) (Tn) (m3) (Tn) (m3) (Tn) (m3) (Tn)

VALVULAS AC

Vélvula 4"
SUBTOTAL

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,29 0,43
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3 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS

La primera prioridad respecto a la gestidn de residuos es la reduccion de la
cantidad que se genere, de este modo, se producira un ahorro en el coste de
su gestion.

Dadas las caracteristicas del proyecto y el lugar donde se implementa, en la
ejecucion de esta instalacion se ha optado por reutilizar sélo las tierras que
extraemos.

Con esta opcion de reutilizar sélo tierras, se reducen los residuos generados
a las mezclas bituminosas, losetas y acerados retirados y el minimo sobrante
de tierras procedentes de la excavacion.

En este apartado se enumeran una serie de directrices para prevenir la
generacion de residuos y minimizar las cantidades que son enviadas a centros
autorizados de valorizacién y eliminacién de RCS’s y a gestores autorizados,
fomentando asi, su aprovechamiento posterior por parte del poseedor de
residuos en la Obra. Estas pautas son:

e Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y
de los residuos.

¢ Fomentar la clasificacién de los residuos que se producen de manera
que sea mas facil su valorizacion, gestion en los centros autorizados
de valorizacion y eliminacion de RCD o entrega directa a gestores
autorizados.

e En el caso particular de las tierras sobrantes generadas en la
excavacion seran, siempre que sea posible, reutilizadas en las labores
de relleno, tratando asi de minimizar las que deban ser retiradas.

e Los materiales que se endurecen con agua se protegeran de la
humedad del suelo y se acopiaran en zonas sin humedad.

e Los productos liquidos en uso se dispondran en zonas con poco
transito para evitar el derrame por vuelco de los envases.

e Se utilizaran materiales “no peligrosos” (Ej. pinturas al agua).

e Se elegiran materiales, productos y suministradores con certificacion
ambiental.

e Se reduciran los residuos de envases mediante practicas como
solicitud de materiales con envases retornables al proveedor,
reutilizacion de envases contaminados o reduccion del embalaje para
transportes, siempre que no afecte a la seguridad del producto.
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e Los contenedores, sacos, depodsitos y demas recipientes de
almacenaje y transporte de los diversos residuos deben estar
etiquetados debidamente.

Estas pautas, asi como la dotacion y ubicacion de los puntos de
almacenamiento, deben ser interpretadas como una estrategia por parte del
poseedor de los residuos (CONTRATISTA), aportando la informacion dentro
del Plan de Gestion de Residuos, que él estime conveniente en la Obra.

4 GESTION DE LOS RESIDUOS

En este apartado se indica la gestion previa que se realiza de los residuos
generados en obra —gestion interna-, diferenciando si se trata de residuos
peligrosos o no peligrosos; y posteriormente, todos aquellos residuos que no
han podido ser reutilizados en obra, de acuerdo al RD 105/2008, deberan ser
entregados al gestor de residuos para su valorizacién o bien eliminacién, que
corresponderia a la gestidon en instalaciones externas de los residuos.

4.1 GESTION INTERNA DE LOS RESIDUOS

Para la correcta gestion de los residuos en la zona de obra “in situ”, desde su
produccion hasta su recogida por parte de un gestor autorizado, se habilitara
una zona de almacenamiento de residuos que cumplira con las caracteristicas
descritas a continuacion, en funcion de si se trata de residuos no peligrosos o
residuos peligrosos.

La ubicacién de las instalaciones previstas para almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra, se muestran en los planos del
presente proyecto, pudiendo ser objeto de adaptacidon a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la
direccion facultativa de la obra y segun lo convenido con las administraciones
municipales.

4.1.1 RESIDUOS NO PELIGROSOS

Durante la fase de obra se habilitaran zonas para el almacenamiento de
residuos no peligrosos. Seran de facil acceso para los operarios (junto a
casetas de obra, zonas de almacenamiento de materiales), estaran
perfectamente sefalizadas e identificadas y seran conocidas por el personal
de obra.

Los residuos de construccion y demolicion deberan separarse en fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la
cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere ciertas
cantidades, segun articulo 5, apartado 5 del R.D 105/2008.

10
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La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el
poseedor de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra en
que se produzcan.

Cuando por falta de espacio en la obra no resulte técnicamente viable efectuar
dicha separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de
fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de
residuos de construccion y demolicion externa a la obra.

En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion
la documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la
obligacion recogida en el presente apartado.

Se instalaran diferentes cubas, bidones metalicos o plasticos, big-bag y
contenedores que faciliten la segregacion de los residuos para asi facilitar su
posterior gestion.

Las tierras sobrantes seran acopiadas en la propia obra tratando de disminuir
lo maximo posible el tiempo de almacenamiento, y en cualquier caso se tratara
de reutilizarlas en la propia obra.

Los restos de hormigdn, que se encontraran principalmente en las balsas de
recogida de lavado de la hormigonera, seran retirados y llevados a una cuba
hasta su recogida.

Los restos de materiales usados para el levantamiento y reposicion del
pavimento, seran retirados y llevados a una cuba hasta su recogida.

Se dispondran contenedores para el almacén de residuos asimilables a
urbanos, identificados de forma que faciliten la recogida selectiva. Ademas,
se dispondran papeleras en el lugar de origen.

Para materiales reciclables como maderas, metales, restos plasticos, etc., se
dispondran cubas diferenciadas que faciliten su segregacion.

4.1.2 RESIDUOS PELIGROSOS

El almacenamiento de los residuos peligrosos generados en la fase de
construccion se realizara en una zona adecuada y destinada a tal fin,
perfectamente senalizada y con las caracteristicas que se describen a
continuacion:

e Se realizara sobre una superficie impermeabilizada y con estructuras

que sean capaces de contener un posible vertido accidental de los
residuos.

11
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e Contara con una cubierta superior que evite que el agua de lluvia pueda
provocar el arrastre de los contaminantes, y a su vez lo proteja de la
radiacién solar.

e ElI area de almacenamiento de residuos peligrosos estara
perfectamente identificada y sefalizada.

e Los recipientes utilizados para el almacenamiento de residuos
peligrosos seran adecuados a cada tipo de residuo y se encontraran en
perfecto estado, cumpliendo con lo establecido en el Real Decreto
833/1988.

e Cada uno de los contenedores de residuos peligrosos se encontrara
etiquetado, segun el sistema de identificacidon establecido en la
legislacion vigente.

4.2 GESTION EXTERNA DE LOS RESIDUOS

Segun lo establecido en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, los
poseedores de residuos estan obligados a entregarlos a un gestor de residuos
para su valorizacion o eliminacién. Siendo prioritario destinar todo residuo
potencialmente reciclable o valorizable a estos fines, evitando su eliminacién
siempre que sea posible.

En este sentido, el destino final de los residuos generados en la instalacion
sera, siempre que sea posible, la valorizacion.

A continuacion, se detallan en cada caso, la actuacion especifica a llevar a
cabo, en funcion de si se trata de residuos no peligrosos o peligrosos.

4.2.1 RESIDUOS NO PELIGROSOS

Las tierras sobrantes seran principalmente reutilizadas siempre que sea
posible para el relleno de excavaciones en la propia obra. De igual manera,
se aprovecharan los elementos levantados del pavimento para su reposicion.

Si esto no fuera posible, se destinara junto con los restos de hormigén vy el
resto de residuos de construccidn, a plantas donde sea posible su
reutilizacion. Finalmente, y como ultima opcién, seran retirados a centros
autorizados de valorizacion y eliminacion de RCD’S.

Las maderas, chatarras y plasticos seran retiradas por un gestor autorizado
de residuos priorizando su reciclaje.

Los residuos asimilables a urbanos seran segregados de forma que se facilite

su valorizacion. Estos residuos seran retirados por un gestor autorizado de
residuos o bien mediante acuerdos con el Ayuntamiento, y cumpliendo en todo

12
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momento los requisitos que establezcan las entidades locales en sus
respectivas ordenanzas municipales.

4.2.2 RESIDUOS PELIGROSOS

Los aceites usados generados en la instalacién seran retirados por un gestor
autorizado de residuos priorizando su valorizacion.

El resto de residuos peligrosos generados seran retirados por un gestor
autorizado para su inertizacion y eliminacion en centro autorizado de
eliminacién de RCD’S.

4.3 RESUMEN DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS

A continuacién, se resumen los posibles residuos generados en fase de
construccion, diferenciandolos segun la codificacion de la Lista Europea de
Residuos, asi como estableciendo el tipo de gestion a aplicar.

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION
RESIDUOS NO PELIGROSOS
CODIGO TIPO DE RESIDUO PROCEDENCIA GESTION
Retirada por Gestor
, L, autorizado,
120105 leaQUr.as y rebabas | Realizacién cortes priorizando su
de plastico de tubos de PE. R
reutilizacion,
valorizacion.
. Retirada por Gestor
Operaciones de autorizado
17 01 01 Hormigdn hormigonado de o ’
priorizando su
losas. )
valorizacion.
Mezcla de hormigén, | Levantamiento y Retlrgda por Gestor
. . o autorizado,
17 01 07 ladrillos, tejas, reposicion de ..
: - priorizando su
materiales ceramicos | acerado N
valorizacion.

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION
RESIDUOS NO PELIGROSOS

CODIGO TIPO DE RESIDUO PROCEDENCIA GESTION
Envoltorio de Retirada por Gestor
componentes, autorizado,

17 02 03 Plastico proteccién priorizando su
transporte de reutilizacion,
materiales valorizacion.
Levantamiento y .

17 03 02 Mezclas bituminosas | reposicion de la Retlrr?\da por Gestor
calzada. autorizado a

13
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RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

RESIDUOS NO PELIGROSOS

CODIGO TIPO DE RESIDUO PROCEDENCIA GESTION
vertedero
autorizado.
Reutilizacion en la
medida de lo posible

. en la obra, el resto
Operaciones que )
o se retira
implican L
' movimientos de prioritariamente a
17 05 04 Tierras sobrantes ; plantas de
tierras como .
. fabricacion de
apertura de zanjasy | ..
aridos para su
plazas. L
reciclaje o
vertederos
autorizados.
. Retirada por Gestor
. Levantamiento y i
Residuos mezclados s autorizado,
17 09 04 " reposicion del L
de construccion ; priorizando su
pavimento. o
valorizacion.
Restos procedentes
del personal de la Retirada por Gestor
Restos asimilables a obra (restos de autorizado o por
20 03 01 .
urbanos comida, bolsas de acuerdos con el
plasticos, latas, Ayuntamiento.
envoltorios, etc.).

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

RESIDUOS PELIGROSOS

CODIGO TIPO DE RESIDUO PROCEDENCIA GESTION
. Retirada por Gestor
Operaciones de autorizado
1302 05 Aceites usados (RP). | mantenimiento de la riorizandc; su
maquinaria de obra. priorizanax
valorizacion.
Envases que han
czﬂtergfoc;sgsﬁgmas Operaciones de Retirada por Gestor
1501 10 gnvgses d;a aceites mantenimiento de la | autorizado a
combustible ’ maquinaria de obra y | vertedero
X . pintado. autorizado.
disolventes, pinturas,
etc... (RP)
Trapos impregnados Operaciones de Retirada por Gestor
de sustancias - autorizado a
1502 02 ; i . mantenimiento de la
peligrosas: aceites, maaquinaria de obra vertedero
disolventes, etc. (RP) 9 " | autorizado.
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RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

RESIDUOS PELIGROSOS

CODIGO TIPO DE RESIDUO PROCEDENCIA GESTION
Posibles vertidos
accidentales,
. . derrar_nes_de la Retirada por Gestor
Tierras y piedras que | maquinariay :
. . . ” autorizado a
17 05 03 contienen sustancias | manipulacién de
. . vertedero
peligrosas (RP) sustancias )
: autorizado.
peligrosas como
aceites, disolventes,
etc....
. Retirada por Gestor
Materiales de . - ;
. Vainas de proteccion | autorizado a
17 06 05 construccion que '
. X de fibrocemento. vertedero
contienen amianto. )
autorizado.
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5 CONCLUSION

Expuesto el objeto del presente ANEXO, se espera que sean suficientes los
datos expresados y sirva de base para conseguir la autorizaciéon
correspondiente. No obstante, si por los Organismos Competentes se estima
que debe ser aclarado, ampliado o modificado, se procedera segun sus
indicaciones.

El Ingeniero Industrial
al servicio de ICC Ingenieros

JOSE ROIG GOMEZ
Colegiado N° 12.392 del COIIM
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1 GENERALIDADES

El presente presupuesto se realiza estimando el coste previsto de la gestion de
los residuos generados durante la construccion de las instalaciones objeto del
presente proyecto.
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2 GESTION DE LOS RESIDUOS

COMUNIDAD Andalucia

volumen total peso total Ll precio por
Tipo de residuo (m3) () considerada unidad total (Euros)

(m3) 6 (Tn)

Loseta / Acerado (LER 17 01 07) 0,04 m3 9,06 0,33
Mezclas Bituminosas (LER 17 03 02) 125,40 m3 3,50 438,90
Losa Hormigon (LER 17 01 01) 0,00 Tn 1,75 0,00
Tierras (LER 17 05 04) 703,85 m3 3,50 246348
Precio | otal Residuo 2902,71
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3 RESUMEN DEL PRESUPUESTO

GESTION DE RESIDUOS GENERADOS
Subtotal 2.902,71 €
Gastos generales y beneficio industrial 435.41 €
(19%) ’
TOTAL GESTION DE RESIDUOS 3.338,12 €

Asciende el presente presupuesto a la expresada cantidad de TRES MIL
TRESCIENTOS TREINTA'Y OCHO EUROS CON DOCE CENTIMOS (3.338,12

€) incluyendo gastos generales y beneficio industrial.

El Ingeniero Industrial

al servicio de ICC Ingenieros

JOSE ROIG GOMEZ

Colegiado N° 12.392 del COIIM
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1 AMBITO DE APLICACION

Este documento tiene por objeto establecer las prescripciones técnicas
referidas al almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de
gestion de los residuos de construccidon y demolicion, dentro de la obra objeto

del proyecto.
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2 CONDICIONES GENERALES A CUMPLIMENTAR

No se podra adoptar ninguna disposicion diferente de las precisadas en estas
especificaciones técnicas sin modificacidén por escrito de LA PROPIEDAD o
quien esta delegue.

La gestion de los residuos generados en las obras de canalizacion de gas y
los trabajos de Obra Civil de las instalaciones, deberan ser ejecutadas en
concordancia con los siguientes Reglamentos, Normas y Especificaciones
técnicas:

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestién de residuos de construccién y demolicion
o Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos vy la lista europea
de residuos

e Normativa especifica de la Comunidad Auténoma que le sea de
aplicacion

¢ Ordenanzas Municipales que sean de aplicacion

e lLas Normas Particulares de Obras y Mantenimiento de LA
PROPIEDAD

e Especificaciones  técnicas particulares  descritas  en los
correspondientes permisos de Obra

e Las presentes especificaciones técnicas

e Se consideran implicitamente, incluidas, ademas de lo establecido en
este anexo, cuantas condiciones deriven de la ley, los usos y la buena
practica
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3 ESPECIFICACIONES DE CARACTER GENERAL

EL CONTRATISTA dispondra en obra de una copia completa de las
Especificaciones Técnicas, junto con las instrucciones y especificaciones
complementarias que pudieran acompanarlas.

EL CONTRATISTA cumplira los requisitos, criterios, normas y sugerencias,
que sobre los aspectos referentes a la gestién de residuos de esta actividad
se incluyen en el presente Documento.

EL CONTRATISTA esta obligado a que todo su personal conozca todas las
normas establecidas, y en ningun caso se podra alegar ignorancia o
desconocimiento de las mismas.

EL CONTRATISTA contemplara un estricto cumplimiento de los requisitos
legales de gestidn de los residuos que en cada momento se establezcan en
los distintos ambitos: europeo, estatal, autondmico y municipal. En todo caso
EL CONTRATISTA sera responsable de cualquier incumplimiento legal que
se pueda derivar de una mala gestion de los residuos.

EL CONTRATISTA informara al Supervisor de Obra, que a su vez informara
a los Servicios Medioambientales competentes, de cualquier incidente con
repercusion medioambiental que tenga lugar en el desarrollo de las
actividades.

3.1 CONDICIONADOS DE LOS ORGANISMOS DE LA ADMINISTRACION

Durante el proceso de tramitacion del presente proyecto los organismos
publicos y entidades que puedan ser afectadas por el desarrollo del proyecto
emitiran los condicionados correspondientes, que seran de obligado
cumplimiento en el desarrollo de los trabajos.
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3.2 CAMPAMENTO DE OBRA

Ademas de los aspectos que se indican en el punto 3.4 de este documento,
en el campamento de obra se habilitaran zonas para el almacenamiento de
residuos no peligrosos perfectamente senalizadas en las que se debera
disponer de uno o mas contenedores que faciliten la segregacion de los
residuos para asi facilitar su posterior gestion, con su correspondiente
tapadera para evitar la entrada del agua de lluvia y la proteccion del sol, para
los residuos sélidos urbanos (restos de comidas, envases de bebidas, etc.)
que generen las personas que trabajan en la obra, y para los residuos
generados en la instalacién de las canalizaciones (restos de tubos de PE).
Estos contenedores deberan estar claramente identificados, de forma que
todo el personal de la obra sepa dénde se almacena este tipo de residuo. En
el caso de que exista mas de un campamento de obra, cada contratista debera
disponer de sus contenedores para los residuos solidos urbanos.

El almacenamiento de los residuos peligrosos se realizara en una zona
adecuada y destinada a tal fin, perfectamente sefalizada y con las
caracteristicas que se describen a continuacion:

e Se realizara sobre una superficie impermeabilizada y con estructuras
que sean capaces de contener un posible vertido accidental de los
residuos.

e Contara con una cubierta superior que evite que el agua de lluvia pueda
provocar el arrastre de los contaminantes y sea protegido por la
radiacion solar.

e ElI area de almacenamiento de residuos peligrosos estara
perfectamente identificada y senalizada.

e Los recipientes utilizados para el almacenamiento de residuos
peligrosos seran adecuados a cada tipo de residuo y se encontraran en
perfecto estado, cumpliendo lo establecido en la Ley 22/2011, de 28 de
julio, de residuos y suelos contaminados.

e Cada uno de los contenedores de residuos peligrosos se encontrara
etiquetado, segun el sistema de identificaciéon establecido en la
legislacion vigente.
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3.3 AREAS DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL O DE TRASIEGO DE
COMBUSTIBLE

Para evitar que las zonas de almacenamiento temporal o de trasiego de
combustible se dispongan sobre suelo desnudo o sin mecanismos de
retencidon de posibles derrames, EL CONTRATISTA debera disponer de una
bandeja metalica sobre la que se colocaran los recipientes que contengan
combustible.

La bandeja sera estanca, con un bordillo minimo de 10 cm y con capacidad
igual o mayor que la del mayor de los recipientes que se ubiquen en ella. Sera
necesario disponer de una lona para tapar la bandeja con el fin de evitar que
en caso de lluvia se llene de agua, a no ser que el almacenamiento se realice
bajo cubierta.

3.4 GESTION DE RESIDUOS

EL CONTRATISTA sera el unico responsable de segregar, almacenar y
valorizar o eliminar todos los residuos que se generen como consecuencia de
los trabajos realizados, conforme a lo establecido en la legislacion vigente, en
funcion del tipo de residuo de que se trate.

Antes de comenzar un trabajo o si durante la realizacion del mismo surge
cualquier duda sobre sus posibles consecuencias ambientales, se acudira al
Supervisor de Obra.

Queda totalmente prohibido quemar cualquier tipo de residuo, por lo que EL
CONTRATISTA debera tomar las medidas adecuadas para que esta
actuacioén no se realice.

Para una correcta valorizacion o eliminacion se realizara una segregacion
previa de los residuos, separando aquellos que puedan ser depositados en
los contenedores especificos colocados por el correspondiente ayuntamiento
de los que deban ser llevados a centro autorizado de valorizacion y
eliminacion de RCD’'S o entregados a un gestor autorizado (residuos
peligrosos). Para la segregacion se utilizaran bolsas o contenedores que
impidan o, cuando menos, dificulten la alteracion de las caracteristicas de
cada tipo de residuo.

Desde la generacién de los residuos hasta su eliminacién o valorizacion final,
éstos seran almacenados de forma separada en el lugar de trabajo. La zona
o zonas de almacenamiento seran seleccionadas, siempre que sea posible,
de forma que no sean visibles desde la calzada o lugares de transito de
personas. Ademas, deberan estar debidamente sefializadas mediante marcas
en el suelo, carteles, etc. para que cualquier persona que trabaje en la obra
sepa su ubicacion.
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La gestidon de los residuos peligrosos se realizara segun lo establecido en la
legislacion especifica vigente.

Los residuos forestales se gestionaran en vertedero controlado.

El material procedente de las excavaciones debera ser retirado a un centro
autorizado de valorizacion y eliminacion de RCD’S. Si se dispone de los
permisos pertinentes se podra utilizar en rellenos para lo cual habra que contar
con la aprobacién de la Direccion Facultativa.

Una vez finalizada la obra, debera ser entregada al Supervisor de Obra
debidamente cumplimentada una ficha de gestion de los residuos generados
en la obra, que debera estar disponible en esta, y en el que se registraran
todas las gestiones de residuos que se realicen.

3.5 CAMBIOS DE ACEITES Y GRASAS

Queda prohibido verter aceites y grasas al suelo, por lo que EL
CONTRATISTA debera tomar todas las medidas necesarias para evitar
cualquier vertido al suelo por el cambio de los mismos en la maquinaria
utilizada.

El cambio se realizara en un taller autorizado. Si ello no fuera posible se
efectuara sobre el terreno utilizando siempre los accesorios necesarios
(superficie impermeable) para evitar posibles vertidos al suelo.

EL CONTRATISTA, en el caso de producirse un vertido, debera limpiar la zona
afectada, gestionando los residuos que se generen conforme a la legislacion
vigente.
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4 REQUISITOS ESPECIFICOS PARA LOS MOVIMIENTOS DE
TIERRAS

Con vistas a su posterior reutilizacion, se evitara la pérdida de la tierra vegetal
presente. Para ello se procedera a su acopio y retirada al inicio de los trabajos,
de forma que ésta no se mezcle con sustratos profundos o quede sepultada
por acumular sobre ella tierra de menor calidad.

Se procedera a la retirada de la capa de tierra vegetal (30-40 centimetros de
espesor o mas si la tierra es buena), cuando las condiciones de humedad del
terreno sean apropiadas (tempero o sazén) nunca cuando el suelo esta muy
seco, o demasiado humedo.

La tierra vegetal se acumulara en zonas no afectadas por los movimientos de
tierra hasta que se proceda a su disposicion definitiva. Esta acumulacion se
debera realizar con la cautela precisa para que la tierra vegetal no pierda sus
caracteristicas (altura maxima de los acopios de 2 metros).

En el caso de existir excedentes se debera contactar con la Direccion de Obra
de forma que su disposicion sea de acuerdo con las limitaciones existentes en
la zona, trasladando los materiales excedentarios a centro autorizado de
valorizacion y eliminacién de RCD’S previa autorizacion para su transporte y
recepcion. Si se dispone de los permisos pertinentes se podra utilizar en
rellenos, caminos, etc., para lo cual habra que contar con la aprobacién de la
Direccion Facultativa.

Se sefializara adecuadamente la salida de camiones de las obras, procurando
que se mantenga la limpieza de polvo y barro de la calzada aledafa para la
seguridad de los usuarios.

En los casos en que sea preciso el aporte de materiales de excavacion, ajenos
a la zona de la obra, se procurara evitar los vertidos de éstos sobre los suelos
circundantes de la obra, controlando que los volumenes aportados sean
exclusivamente los precisos para los rellenos.
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5 REQUISITOS ESPECIFICOS PARA LA OBRA CIVIL

5.1 LIMPIEZA DE CUBAS DE HORMIGONADO

Se delimitara y sefalizara de forma clara una zona para la limpieza de las
cubas de hormigonado para evitar vertidos de este tipo en la via publica. La
zona sera regenerada una vez finalizada la obra, llevandose los residuos a un
centro autorizado de valorizacién y eliminacion de RCD’S y devolviéndola a
su estado y forma inicial.

5.2 ESTABLECIMIENTO DE LAS AREAS DE ALMACENAMIENTO DE
RESIDUOS PROCEDENTES DE LA OBRA CIVIL

Durante la obra civil se van a generar distintos tipos de residuos (peligrosos y
no peligrosos), siendo necesario almacenarlos correctamente hasta su
eliminacién.

Antes de empezar la obra, EL CONTRATISTA junto con el Supervisor de
Obra, definiran y delimitaran las zonas o areas de almacenamiento de
residuos. Estas zonas o areas deberan estar debidamente sefalizadas
mediante marcas en el suelo, carteles, etc. para que cualquier persona que
trabaje en la obra sepa su ubicacién.

Para evitar contaminaciones del suelo durante la fase de obra se prohibira a
los contratistas el vertido de todo tipo de sustancias al suelo, en particular
aceites, por lo que se controlara que no se realicen cambios de aceites de
maquinaria, etc.

En aquellos municipios donde se disponga de reglamentacién especifica en
cuanto al acopio de residuos generados se refiere, se atendra a lo dispuesto
en la misma.
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6 REQUISITOS ESPECIFICOS PARA EL MONTAJE

6.1 ESTABLECIMIENTO DE LAS AREAS DE ALMACENAMIENTO DE
RESIDUOS PROCEDENTES DEL MONTAJE

Durante esta fase se van a generar la mayoria de los residuos que se
producen en la construcciéon (maderas, plasticos, etc.). Siendo su volumen
mucho mayor que en la obra civil.

Antes de empezar la obra, EL CONTRATISTA junto con el Supervisor de
Obra, definiran y delimitaran las zonas o areas de almacenamiento de
residuos. Estas zonas o areas deberan estar debidamente sefalizadas
mediante marcas en el suelo, carteles, etc. para que cualquier persona que
trabaje en la obra sepa su ubicacién.

Siempre que sea factible se aprovecharan las areas establecidas en la fase
de obra civil.

10
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7 ACONDICIONAMIENTO FINAL DE LA OBRA

Una vez finalizados todos los trabajos se realizara una revision del estado de
limpieza y conservacion del entorno de la zona, con el fin de proceder a la
recogida de restos de todo tipo que pudieran haber quedado acumulados y
trasladarlos a vertedero autorizado.

Se revisara la situacién de todas las servidumbres previamente existentes.

Se revisara el cumplimiento de los acuerdos adoptados con particulares y
administracién, acometiendo las medidas correctoras que fueran precisas si
se detectan carencias o incumplimientos.

7.1 ELIMINACION DE LOS MATERIALES SOBRANTES DE LAS OBRAS

La eliminacion adecuada de los materiales sobrantes de las obras se realizara
una vez que se hayan finalizado los trabajos de las diversas fases de la
construccion restituyendo, donde sea viable, la forma y aspecto originales de
las zonas afectadas.

7.2 REHABILITACION DE DANOS

EL CONTRATISTA esta obligado a la rehabilitacion de todos los dafos
ocasionados sobre las propiedades durante la ejecucién de los trabajos,
siempre y cuando sean imputables a éste y no sean achacables a otras
causas.

7.3 REVISION FINAL DE LA CONSTRUCCION

Una vez terminadas todas las actividades de la obra se procedera a
comprobar que no existen residuos de ningun tipo en la instalacion y que se
ha cumplimentado y entregado la ficha de residuos al Supervisor de Obra para
su entrega a los Servicios Medioambientales competentes.

El Ingeniero Industrial
al servicio de ICC Ingenieros

JOSE ROIG GOMEZ
Colegiado N° 12.392 del COIIM
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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO: FASE CONTRUCCION Y OPERACION

Para el transporte del gas natural la mejor tecnologia empleada, desde el punto de vista de
seguridad de la poblacién, econémico y ambiental, es la conduccién enterrada con gas a presion.

El RAMAL DE DISTRIBUCION PARA SUMINISTRO DE GAS NATURAL EN EL TM DE ARCOS
DE LA FRONTERA se ha disefiado en polietileno PE 100 DN 160 SDR 11 y con una presion de 10
bar.

- El trazado del ramal de distribucién para suministro de gas natural en el T.M. de Arcos de la
Frontera tiene su origen en la Posicion K 11.10 de ENAGAS en el Término Municipal de Arcos
de la Frontera (provincia de Cadiz).

- El punto final de este ramal de distribucion se ubica en el P.K. 9.819 del trazado, en las
inmediaciones de las instalaciones de Sibelco en el T.M. de Arcos de la Frontera.

De cada una de las diferentes etapas del Proyecto, desde su inicio hasta su explotacion, la fase de
construccion es la que crea una mayor afeccion sobre el entorno.

La fase de CONSTRUCCION consta de las siguientes etapas: replanteo, apertura de pista de
trabajo, apertura de zanja, colocacion de la tuberia, uniones, tapado de la zanja y restitucion del
terreno (Ver epigrafe 3. Descripcion del proyecto y sus acciones de la memoria).

En todas las etapas de la construccidon es necesario el uso de vehiculos y maquinaria. Cabe
mencionar que la dindmica de la propia construccién de esta tipologia de obra (agrupada en fases
nunca coincidentes en espacio y tiempo) y la utilizacion de una pista de trabajo propia para el
exclusivo movimiento de personal y maquinaria, hace que los movimientos de maquinaria que
puedan perjudicar a las poblaciones del entorno de las obras sean muy limitados.

Los trabajos correspondientes a cada una de las fases de la construccion se realizaran en los
horarios adecuados que sean menos molestos para la poblacion y la fauna, evitando los trabajos
nocturnos.

En OPERACION, la instalacion se trata de una infraestructura enterrada sin ninguna instalacion
complementaria_asociada, es decir, no supone un foco emisor de ruido, al tratarse de una
canalizacion enterrada por la que discurrira gas natural.

Las operaciones habituales en explotacion son las relacionadas con el mantenimiento de la
infraestructura que implican acciones puntuales y no implicaran un impacto acustico significativo
(la vigilancia se realiza bien con automévil o a pie). (Ver detalle en epigrafe 3.4. Descripcion de la
fase de explotacién y mantenimiento).

Las actividades de explotacion mas significativas realizadas son:

- Vigilancia de la instalacion.

- Mantenimiento Preventivo y correctivo de los equipos.

- Atencion de incidencias y/o emergencias.

- Supervision de trabajos de terceros que afectan a la canalizacion y/o su zona de influencia.
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2. NORMATIVA

Se detalla a continuacién la legislacion ambiental aplicable referente a Ruidos.:
Estatal

- Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de 19
de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo
referente a zonificaciéon acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas. (BOE n°178 de
26.07.12)

Autondmica

- Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.
- Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion contra la
Contaminacion Acustica en Andalucia.

Los criterios para la determinacion de las areas de sensibilidad acustica clasificadas segun el
articulo 7 seran los establecidos en el Anexo V del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por
el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion
acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

A efectos de la aplicacién del presente Reglamento, y conforme a lo dispuesto en el articulo 70 de
la Ley 7/2007, de 9 de julio, los Ayuntamientos deberan contemplar, al menos, las areas de
sensibilidad acustica clasificadas de acuerdo con la siguiente tipologia:

a) Tipo a. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.

b) Tipo b. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.

c) Tipo c. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos.

d) Tipo d. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso caracteristico turistico o de otro
uso terciario no contemplado en el tipo c.

e) Tipo e. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que
requieran de especial proteccion contra la contaminacion acustica.

f) Tipo f. Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte u
otros equipamientos publicos que los reclamen.

g) Tipo g. Espacios naturales que requieran una especial proteccion contra la contaminacion
acustica (y zonas tranquilas en campo abierto).

El proyecto discurre fundamentalmente por suelo no urbanizable, aunque pasa ligeramente por
tipos b, y g, donde los niveles objetivo fijados para estas areas son 75 Lq para el primero y sin
determinar para el segundo.
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3. DESCRIPCION DEL NIVEL RUIDO ESTADO PREOPERACIONAL Y EN ESTADO
OPERACIONAL

El Proyecto se localiza en un entorno eminentemente agricola entre cultivos, destacando la
proximidad de las carreteras CA-5034, C-5221 y la C-334.

El impacto acustico se evalla, habitualmente, en funcién de los datos de emisiéon sonora
significativo de cada uno de los equipos o elementos que en operacidn son considerados los focos
emisores. No obstante, dada la naturaleza del proyecto, infraestructura que una vez en operacion
no dispone de ningun foco emisor de ruido, (se trata de una canalizacién enterrada por la que
discurrira gas natural), se ha considerado el analisis acustico en la fase de obras, identificando
receptores sensibles y su potencial afeccion.

Para este analisis se ha utilizado un sistema GIS con objeto de determinar receptores sensibles y
evaluar de forma general el impacto acustico.

Se ha definido una Zona de Estudio, en adelante, ZdE, de dos km a cada lado del eje de la
conduccion definido para cada una de las Alternativas del Proyecto.

3.1. ESTADO PREOPERACIONAL

En el estado preoperacional, las principales fuentes de contaminacién acustica se corresponden
con las vias de comunicacién del entorno, en concreto en la ZdE se localizan las siguientes:

= Carretera CA-5034
= Carretera CA-5221
= Carretera C-334

3.2. ESTADO OPERACIONAL

Desde el punto de vista de las futuras emisiones de ruido, se han diferenciado por un lado la etapa
de construccion de la fase operacional de explotacion.

3.2.1 FASE DE OBRAS

Se trata de la fase donde se identifican fuentes de ruido, es por ello que se ha realizado una
estimacioén del ruido emitido por la maquinaria durante la ejecucién de las obras y la potencial
afeccion de niveles sonoros superiores a 70 dB a receptores sensibles. Para este analisis se ha
considerado:

- Zona de Estudio (ZdE): dos km a cada lado del eje de la conduccion definido para el
trazado. Esta distancia se estima suficiente como ambito de influencia debido a las leyes
de transmision del sonido en espacios abiertos.

- Receptores sensibles: se han considerado, conforme a los establecido en el Decreto
6/2012, los recintos de los tipos:

Uso residencial

Uso administrativo y de oficinas
Uso sanitario

Uso educativo o cultural

O O0O0oOo
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En el analisis se ha utilizado la informaciéon proporcionada por la Base Topografica
Nacional a escala 1:25.000 (BTN 25) del Instituto Geografico Nacional, que se trata de un
conjunto de datos vectoriales de caracter topograficos, capturados ya bien directamente
sobre el terreno o mediante técnicas indirectas de adquisicion, como pueden son la
restitucién fotogramétrica o la captura sobre ortofotos. De esta informacién, se han
considerado como receptores sensibles asemejando su informacion a los anteriores
recintos tipo del Decreto 6/2012, los siguientes:

0 Agrupacion de edificios: Conjunto de edificios e instalaciones destinados a un fin
determinado, normalmente agrupados y organizados como unidad con nombre
propio (recinto religioso, zona industrial, agropecuaria...etc).

o Edificacion: Construccion fija, hecha con materiales resistentes, para habitacion
humana o para otros usos.

o Edificio religioso: Obra construida para la practica de una religion.

o Instalacién deportiva: Recinto en el que se desarrollan actividades deportivas, que
puede albergar en su interior pistas deportivas u otras instalaciones.

o0 Instalaciéon recreativa: Recinto, drea o extensién de terreno con limites bien
definidos que se destina a usos, instalaciones o servicios, publicos o privados, que
repercuten en los ciudadanos.

0 Monumento: Obra conmemorativa o resto histérico de interés artistico.

- Tipo de foco emisor: Se ha considerado las fuentes puntuales a lo largo de todo el
recorrido lineal de las alternativas (mismas coordenadas que el eje del trazado definido).
Como se ha mencionado, la generacién de ruido es puntual y a lo largo de la traza durante
la ejecucion de la obra ya que ademas la dinamica de la propia construccién, que agrupa
fases y grupos de trabajo hace que no esté simultaneamente trabajando toda la
magquinaria que a continuacién se describe.

El horario de funcionamiento es diurno.

La maquinaria prevista para el desarrollo de las obras, considerando el cronograma del
Proyecto (2 meses), es la siguiente:

Fase del proyecto Tipo Maquinaria/Vehiculo Horas de
(N9) funcionamiento

Replanteo

2 | Vehiculos Pick up | 22
Apertura de pista

Vehiculos Pick up 60

1 Retroexcavadora mixta 60

1 Bulldozer 60
Apertura de zanja

2 Vehiculos Pick up 152

1 Retroexcavadora mixta 150
Transporte, alineacién y curvado

2 Vehiculos Pick up 82

1 Retroexcavadora mixta 83

1 Camion 28
Puesta en zanja y tapado

2 Vehiculos Pick up 60

1 Retroexcavadora mixta 60

1 Camion gria 20
Uniones de tramos

2 Vehiculos Pick up 76

1 Generador 75
Cruces especiales

2 | Vehiculos Pick up | 52
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1 Perforadora 53
1 Generador 53
1 Camion 18
Pruebas hidraulicas
2 Vehiculos Pick up 16
1 Camiodn cisterna 15
1 Generador 15
Construccién de arquetas
2 | Vehiculos Pick up | 120
Restitucion de terrenos
2 Vehiculos Pick up 106
1 Retroexcavadora mixta 105
1 Bulldozer 105
Puesta en gas
3 | Vehiculos Pick up | 8

Tabla 3.1. Maquinaria prevista en el proyecto (ICC, 2020)

- Nivel de potencia sonora aproximado de los focos emisores: Se indica en la siguiente tabla
los datos correspondientes a la maquinaria estimada en obra.

Retroexcavadora 95
Camion 103
Perforadora 90-92
Generador 96
Bulldozer 104

Tabla 3.2. Nivel de potencia sonora (ICC, 2020)

En el analisis acustico se ha considerado el nivel de potencia sonora mas elevado, que se
corresponde con el bulldozer.

- Metodologia de calculo: Aplicacién de la norma ISO 9613 (Propagacion del ruido en la
atmosfera (ruido aéreo).

- Andlisis acustico

Para el analisis, se debe considerar que el ruido depende de las condiciones
meteorolégicas (temperatura, viento, lluvia, niebla, etc). De acuerdo a la norma de
referencia, la norma ISO 9613:

LfT(dw). El nivel de presién sonora continuo equivalente por bandas de octava downwind.

Lft(DW) = Lw + Dc — A

donde:
Lw es el nivel de potencia sonora por bandas de octava, en decibeles, producido por la fuente sonora puntual relativo a una
potencia sonora de referencia de 1 picowatt (1pW); [se incluiran los datos reflejados en la tabla 2]

Dc es la correccién por directividad, en decibeles, esto describe la extension por la cual el nivel de presién sonora continuo
equivalente a partir de una fuente puntual desvia en una direccion especifica a partir del nivel de una fuente sonora
puntual omnidireccional produciendo un nivel de potencia sonora Lw, Dc es igual al indice de directividad Di de una
fuente puntual mas un indice DO acorde con la propagacién de sonido en angulos sélidos menores que 4t
estereoradianes; para una fuente puntual omnidireccional radiando en el espacio libre, Dc = o0 dB;

Por otro lado, la atenuacién total por bandas de octava, que sufre una onda sonora
propagandose desde una fuente sonora puntual hasta el receptor en campo libre viene
dada por:
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| A: Atenuacion. A= Adivt Aatmt AgrtAbartAmisc.

1. Atenuacién debido a la divergencia geométrica (Adiv)

Adiv = 20 log (d/d0) +11 dB

Se han considerado en el analisis distintas distancias a partir de los 6 m hasta los 2.000 desde
el foco o fuente al receptor.

donde:
d es la distancia desde la fuente al receptor, en metros;
dO es la distancia de referencia (=1 m)

2. Atenuacioén debido a la absorcion atmosférica (Aam). Conforme el sonido se propaga por el aire,
la energia se va disipando en forma de calor.

El coeficiente se atenuacion atmosférica depende fuertemente de la frecuencia de sonido, la
temperatura ambiente y humedad relativa del aire, pero débilmente de la presién ambiente. Se
ha considerado un a = 4,2, considerando que la fuente presenta un espectro amplio y gradual,
frecuencia media de 1000 Hz, a una temperatura de 15°C y con una humedad relativa del 50%.

Aam = a d /1000

donde:
a es el coeficiente de atenuacion atmosférica, en decibelios por kildmetro, para cada banda de octava en la frecuencia
central.

3. Atenuacion por efecto del suelo (Agr)

Se ha considerado suelo plano y hm= (hfuente+-hreceptor)/2= 1,75.

Ag = 4,8 — (2hm/d) [17+(300/d)] dB

donde:

hm es la altura media del camino de propagacién sobre el suelo, en metros. d distancia desde la fuente al receptor, en
metros.

Los valores negativos para Agr de la ecuacion deben ser reemplazados por ceros

4. Atenuacion por efecto de barreras —Apantallamiento- (Avar)

No se ha considerado este parametro en el analisis.

Abar =Dz - Atr>0
Abar = Dz >0

5. Atenuacién por ofros efectos similares (Amisc). Incluye el follaje de los arboles y matorrales,
zonas industriales, viviendas...etc.

6. Reflexiones. El valor del coeficiente de reflexion ira en funcion del objeto que produzca el
apantallamiento.

Resultados:

Destacar que los datos obtenidos son el resultado de la aplicaciéon de la formulacion sin considerar
ni la topografia, ni la presencia de edificios y/o vegetacion que apantallen el ruido emitido y, por
tanto, atenuen el ruido de la maquinaria durante la ejecucion de las obras. Se trata de una
estimacioén o interpretacion del ruido emitido por la maquinaria en un escenario desfavorable, ya
que en un escenario mas proximo a la realidad los valores obtenidos previsiblemente serian
menores al realizar una modelizacién con todos los parametros.

A continuacion, se muestran los datos obtenidos tras el analisis:
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6 77,41
10 72,96
15 69,42
25 64,20
50 55,62
100 48,48
200 41,66
300 37,61
400 34,63
500 32,24
600 30,22
700 28,45
800 26,85
900 25,40
1.000 24,06
1.100 22,81
1.200 21,63
1.300 20,51
1.400 19,44
1.500 18,42
1.600 17,44
1.700 16,49
1.800 15,57
1.900 14,68
2.000 13,81

Tabla 3.3. Resultados analisis (ICC, 2019)

Estos datos permiten concluir que el impacto acustico se limita al entorno inmediato de las obras,
siendo previsible que sea menor incluso a lo estimado a partir de los 10 m de distancia (al
considerar todas las variables). Dentro de las franjas que superan los 70 dB, es decir, hasta los 15
m de distancia, no se han localizado receptores sensibles, pero si las siguientes edificaciones
entre 15y 30 m, donde se superan los 60 dB:

- Proximidad a algunas edificaciones en la zona de Los Majadales.

- Hacienda el Vicario o la Vicaria.

- Casas aisladas en la Zona de Bornos, en el Pozo del Boticario y entre el Horno y el
Romeral, aunque en tramo paralelo a varias carreteras de acceso.

En estos puntos, donde se estima potencial impacto, se tomaran medidas de ruido in situ, siempre
que sea requerido, con objeto de garantizar el cumplimiento de los limites y umbrales de
aplicacién, estableciendo en su caso las medidas correctoras oportunas.
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3.2.2. FASE DE EXLOTACION

En fase de explotacion, al tratarse de una infraestructura enterrada, no hay maquinaria empleada y
no existe foco de contaminacion acustica.

El nivel de ruido y vibraciones continuo equivalente sera nulo, limitdndose al trasiego puntual de
vehiculos en caso de necesidad de algun tipo de operacion de mantenimiento.
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4. CONCLUSIONES

De este andlisis se concluye que no existe afeccion durante la ejecucion a la obra a receptores
sensibles por impacto acustico, a excepcion de la potencial afeccion a las edificaciones y fincas
antes descritos, si bien, el impacto puede verse minimizado, se recomienda la medicién del ruido
in situ para la propuesta en su caso de las medidas correctoras oportunas, en caso de ser
requerido por la administracion.

El impacto del proyecto por la alteracion de la calidad del aire, en todo caso es puntual y similar al
generado por el paso de la maquinaria agricola a lo largo de la traza durante la ejecucion de las
obras. El potencial impacto desaparece en su totalidad en fase de explotacién al tratarse de una
infraestructura enterrada.

No obstante, durante el desarrollo de la obra se garantizara que la maquinaria y vehiculos
necesarios para las obras presentaran una puesta a punto de tal manera que cumpla la normativa
relativa a la emision sonora. Y estara en adecuado estado de mantenimiento.

La maquinaria utilizada en actividades al aire libre en general, y en las obras publicas y en la
construccion en particular, debe ajustarse a las prescripciones establecidas en la legislacion
vigente referente a emisiones sonoras de maquinaria de uso al aire libre, y en particular, cuando
les sea de aplicacion, a lo establecido en el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que
se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire
libre, y las normas complementarias.

Asimismo, los trabajos se realizaran en los horarios adecuados que sean menos molestos para la
poblacion y la fauna, evitando los trabajos nocturnos.

Por tanto, no se justifica la necesidad de elaborar un estudio acustico dada la naturaleza del
Proyecto (infraestructura enterrada) al no tratarse de una actividad generadora de ruido,
quedando por tanto exenta de su elaboracion. (Ver articulo 42, 1. del Decreto 6/2012, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion contra la Contaminacion Acustica en
Andalucia, y se modifica el Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento para la Proteccién de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la contaminacion luminica
y el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética “....los proyectos de actividades
e instalaciones productoras de ruidos y vibraciones que generen niveles de presion sonora iguales
0 superiores a 70 dBA, asi como sus modificaciones y ampliaciones posteriores con incidencia en
la contaminacion acustica, requeriran para su autorizacion, licencia o medio de intervencion
administrativa en la actividad que corresponda, la presentacion de un estudio acustico”.)

En todo caso estara en conformidad con el Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba
el Reglamento de Proteccion contra la Contaminacion Acustica en Andalucia, y se modifica el
Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la Proteccion de la
Calidad del Cielo Nocturno frente a la contaminacién luminica y el establecimiento de medidas de
ahorro y eficiencia energética y el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan
las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

Y se garantizara el cumplimiento de las medidas preventivas definidas en la memoria del Estudio
de Impacto Ambiental (Programa de Vigilancia Ambiental), en lo referente a reducir los niveles de
ruido durante la fase de obras.

- La maquinaria y vehiculos necesarios para las obras presentaran una puesta a punto de
tal manera que cumpla la normativa relativa a la emision sonora.

- Asimismo, los trabajos se realizaran en los horarios adecuados que sean menos molestos
para la poblacién, en ningin momento en horario nocturno.
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1. CONDICIONES HIGIENICO-SANITARIO EN FASE DE OBRA

1.1. RIESGOS HIGIENICOS

Durante la obra, los trabajadores que la ejecuten pueden estar expuestos a niveles energéticos
elevados (por ejemplo, ruido y vibraciones durante el manejo de martillos neumaticos) y a factores
materiales externos nocivos o peligrosos (por ejemplo, gases y humos de soldadura o disolventes
organicos de pinturas).

Dada la variabilidad de situaciones existentes en la obra y el cambio continuado en los puestos de
trabajo y en las condiciones de los lugares de trabajo, puede resultar complejo establecer
estrategias de medicién para la deteccion, valoracion y control de los riesgos higiénicos en una
obra. Por ello, resulta conveniente promover y adoptar las medidas de prevencién y de proteccion
colectiva e individual adecuadas con objeto de minimizar las consecuencias de la exposicion de
los trabajadores durante el trabajo a contaminantes higiénicos.

Aun asi lo dicho, resulta necesario resefiar que el/los contratista/s, esta/n obligado/s a recoger en
su plan de prevencién y realizar a continuacion, las mediciones técnicas de los riesgos higiénicos,
bien directamente con un Servicio de Prevencion acreditado propio o externo, o mediante la
colaboracién o contratacion con unos laboratorios, Mutuas Patronales de Accidentes de Trabajo
de la Seguridad Social o por otras empresas especializadas, con el fin de detectar y evaluar los
riesgos higiénicos previstos o que pudieran detectarse, de acuerdo a las actividades inherentes a
sus procesos de produccion; se definen como tales los siguientes (listado no exhaustivo, a detallar
por cada una de las empresas contratistas principales):

- Presién acustica de los puestos de trabajo y de su entorno.

- Identificacion y evaluacion de la presencia de disolventes organicos (pinturas y recubrimientos).

- Productos fluidos y preparados quimicos para aislamiento, impermeabilizacion o sellado.

- Productos de limpieza agresivos.

- Presencia de fibras de amianto (asbesto) en los trabajos de demolicién o retirada de materiales
susceptibles de presencia de amianto.

- Proyeccion de fibras.

- Rigueza de oxigeno en recintos con riesgo de confinamiento.

- Presencia de gases téxicos o explosivos, en recintos con riesgo de confinamiento o similares.

- Presencia de gases toxicos en los trabajos de poceria o similares.

Estas mediciones y evaluaciones necesarias para la definir las condiciones de higiene de la obra,
se realizardn mediante el uso de los aparatos técnicos especializados, manejados por personal
cualificado.

De los informes higiénicos derivados de las acciones de identificacién, evaluacion y control de los
eventuales riesgos higiénicos que se deban controlar/minimizar/eliminar que son de obligacion
para cada empresa contratista principal, se remitira copia al Coordinador de Seguridad y Salud en
fase de ejecucién de la obra y a la Propiedad, para que dé difusion a aquellas otras empresas
principales que participen en la obra y se tomen las acciones oportunas para evitar la propagacién
de estos riesgos a los trabajadores de otras empresas.

Asuntos a tratar en las reuniones periodicas de coordinacion de seguridad y salud y programacion
de actividades, con objeto de establecer la clausura o “acceso restringido” de sectores de trabajo
para evitar riesgos a terceros y disponer de las protecciones necesarias segun los criterios
establecidos en la legislacién, normas y entidades de reconocido prestigio.

En caso de que algunos trabajadores deban penetrar en una zona cuya atmdsfera pudiera ser
inflamable, contener sustancias toxicas o nocivas, o bien no tener oxigeno en cantidad suficiente,
se controlara regularmente las condiciones de seguridad de la misma, asimismo adoptandose
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aquellas medidas preventivas necesarias para prevenir cualquier peligro, definidas en la Memoria
del presente trabajo técnico.

Todo trabajador expuesto en un espacio confinado debera acceder con todas las garantias y
medidas de prevencién y proteccion necesarias, y quedard cuando menos bajo vigilancia
permanente desde el exterior, de tal forma que se le pueda prestar auxilio de forma eficaz e
inmediata, debiendo incorporarse los dispositivos de salvamento y rescate necesarios, asimismo
adoptandose aquellas medidas preventivas necesarias para prevenir cualquier peligro, definidas
en la memoria del presente proyecto técnico.

1.2. EXPOSICION A CONTAMINANTES QUIMICOS

No se permite la entrada en la obra de productos carcin6genos, entendiendo como producto
carcindgeno toda sustancia o preparado considerado como cancerigeno de 12 o 22 categoria en la
normativa de clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias y preparados peligrosos (Real
Decreto 255/03 y Real Decreto 363/1995) y todos aquellos otros recogidos en el Anexo | del Real
Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre agentes cancerigenos. Tampoco se permite la entrada
de siliconas.

Se prohibe asimismo comer, beber o fumar en el puesto de trabajo.

Cuando se manipulen o generen otro tipo de productos quimicos en el puesto de trabajo (por
ejemplo, humos metélicos o gases de soldadura, disolventes organicos en operaciones de pintura,
etc.) se aplicara la legislacion vigente sobre concentraciones maximas en el aire, en concreto, el
Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas recogido en el Decreto
2414/1961. Sin embargo, se recomienda seguir en este sentido los criterios de concentraciones
TLV —Threshold Level Value— definidos en 1998 por la ACGIH (American Conference of
Governmental Industrial Hygenists).

Por otro lado, en principio durante la ejecucion de los trabajos no se van a registrar exposiciones a
amianto, cloruro de vinilo mondémero, plomo o compuestos plimbeos iénicos o radiaciones
ionizantes.

En cualquier caso, se deben tomar todas aquellas medidas que conduzcan a eliminar, o al menos
limitar, el riesgo. De esta manera, se buscara siempre en primer lugar la sustitucién del producto
contaminante por otro que no lo sea. En su defecto, se intentara controlar la contaminacién del
ambiente de trabajo, mediante la implantacion de procedimientos de trabajo intrinsecamente
seguros, por ejemplo, sistemas de captacion localizada de dichos contaminantes en la propia
fuente de emisién o lo mas proximo posible a ella, complementandose siempre en Gltimo lugar con
los equipos de proteccién individual necesarios para evitar el contacto entre los contaminantes y
las vias respiratorias y dérmicas.

El trabajador expuesto a la presencia de contaminantes quimicos (soldadores, pintores, etc.)
debera ser sometido a un reconocimiento médico especifico al inicio de su actividad para su
empresa, periédicamente, antes de serle encomendada nuevas tareas y tras su incorporacion al
trabajo tras un accidente o enfermedad laboral, a fin de controlar la posible incidencia de los
contaminantes sobre su salud.

1.3. EXPOSICION A HUMOS

Cuando en el proceso de trabajo se generen humos (por ejemplo, soldadura), se procurara
garantizar unas 6ptimas condiciones de ventilacion. En su defecto, se deberan aplicar medidas de
control tales como la instalacion de sistemas de captacion localizada de los mismos, para evitar la
contaminacion del ambiente de trabajo.

Sep/20 Péagina 3 Anexos. Proyecto Técnico



RAMAL DE DISTRIBUCION PARA SUMINISTRO DE GAS NATURAL
EN EL TM DE ARCOS DE LA FRONTERA (CADIZ)

- -

Redexis
g4as PROYECTO TECNICO

1.4. EXPOSICION A VAPORES Y POLVOS

Los procesos que generen vapores contaminantes deberan ser disefiados siempre que sea
posible dentro de sistemas de circuito cerrado. Cuando ello no sea factible se procurara la
captacion de vapores mediante tratamiento adecuado (filtros de carbon activo, por ejemplo), antes
de recircular el aire del medio de trabajo nuevamente.

1.5. EXPOSICION A RUIDO

Cuando se produzca la exposicién de trabajadores a niveles sonoros superiores a 87 dB(A) o 140
dB —por ejemplo, manejo del martillo neumatico, utilizacién de esmeriladora radial o uso de
taladro-, se aplicara lo establecido en el Real Decreto 286/06 en todo lo que se refiere a la
evaluacioén higiénica (como minimo anualmente), formacion e informacién de los trabajadores,
controles médicos iniciales y periédicos (como minimo anualmente), sefializacién de los lugares
con riesgo y de la necesidad de uso de proteccion auditiva y el desarrollo de planes de actuacion
técnica y administrativa (mantenimiento de compresor, fijacion de partes sueltas, etc.), y en muy
especialmente el suministro y utilizacion obligatoria de proteccion auditiva.

Si es previsible que se alcancen los 85 dB (A) en alguna operacién, se entregara proteccion
auditiva a todo trabajador expuesto, siendo voluntaria su utilizacion.

Se estara a lo dispuesto a lo establecido en la legislacion vigente, en particular el REAL
DECRETO 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

1.6. EXPOSICION A VIBRACIONES

Los trabajadores que realizan tareas con martillos neumaticos estan sometidos a vibraciones que
le afectan a todo el cuerpo. Se recomienda que a dichos trabajadores se les practique
reconocimientos médicos periodicos.

En menor grado, los trabajadores que utilicen maquinas portétiles (destornillador automatico,
taladro HILTITM, etc.) se ven también sometidos a vibraciones manobrazo. Junto con los
conductores de carretillas, que sufren vibraciones que pueden afectarles a la columna vertebral,
también es aconsejable que se les practique chequeos regulares.

1.7. EXPOSICION A RADIACIONES NO IONIZANTES

Los trabajos de soldadura generan gran cantidad de radiaciones no ionizantes, que pueden llegar
a producir con el paso del tiempo desoérdenes tales como cataratas o cancer de piel. Dichos
trabajadores contaran con pantallas de proteccion frente a tales radiaciones con cristales
inactinicos, a ser posible autoajustables. Se tomaran las medidas necesarias para que terceros
trabajadores no se vean tampoco afectadas por ellas.

1.8. ILUMINACION

Las areas de trabajo y las vias de comunicacion dispondran en la medida de lo posible de
suficiente luz natural. Tendran una iluminacién artificial adecuada y suficiente cuando no sea
bastante la luz natural. En su caso se utilizardn puntos de iluminacion portéatiles con proteccion
antichoques, antideflagrante y que no suponga un riesgo de electrocucién (medida ésta
especialmente importante si se utilizan sobre plataformas metalicas o dentro de depdsitos
metalicos), como por ejemplo portalamparas con rejilla de proteccibn y mango aislante,
alimentadas con un voltaje menor o igual a 24 V. También son admisibles pantallas fluorescentes
a 220 V con proteccion IP 65 como minimo. En las instalaciones o lugares de trabajo que exista
riesgo de deflagracion o explosion, la instalacién eléctrica sera la adecuada (normativa Atex).

El color de la iluminacién artificial no podra alterar o influir en la percepcion de la sefalizacion.
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Asimismo, las instalaciones de iluminacién estaran colocados de tal manera que no supongan un
riesgo de accidente para los trabajadores.

La iluminacion de los lugares de trabajo debera permitir que los trabajadores dispongan de unas
condiciones de visibilidad adecuadas minimas:

- Bajas exigencias visuales: 200 lux

- Exigencias visuales moderadas: 400 lux

- Exigencias visuales altas: 1000 lux

- Areas o locales de uso ocasional: 50 lux

- Areas o locales de uso habitual: 100 lux

- Vias de circulacién de uso ocasional: 25 lux
- Vias de circulacién de uso habitual: 50 lux

La iluminacion se duplicard cuando exista riesgo de caida, choque u otros accidentes.
1.9. TEMPERATURAS

La temperatura sera en lo posible la adecuada para el organismo humano durante el tiempo de
trabajo, en funcién de la actividad fisica realizada, el espacio de trabajo y los métodos operativos
ejecutados.

1.10. VENTILACION

Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas a soportar por los trabajadores,
estos dispondran de aire fresco en cantidad suficiente.

Las instalaciones de ventilacibn se mantendran en buen estado de funcionamiento.
Adicionalmente, los trabajadores no estaran expuestos a corrientes de aire que perjudiquen su
salud.

1.11. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Se considera equipo de proteccion individual (E.P.1.) a cualquier dispositivo o medio que vaya a
llevar o del que vaya a disponer una persona, con el objetivo de que le proteja contra uno o varios
riesgos que puedan amenazar su salud y su seguridad. Los EPI's deberan ser utilizados sélo
cuando existan riesgos para la seguridad que no hayan podido ser eliminados o limitados
convenientemente mediante medidas de proteccion colectivas.

Solo podran utilizarse aquellos EPI's que garanticen la salud y la seguridad de los usuarios sin
poner en peligro ni la seguridad ni la salud de las deméas personas o bienes, y siempre que su
mantenimiento sea el adecuado y se utilicen de acuerdo con su finalidad.

Los EPI's deberan proteger eficazmente al trabajador frente al riesgo para el que han sido
disefiados, sin suponer por si mismos u ocasionar riesgos adicionales ni molestias innecesarias. A
tal fin deberan corresponderse a las condiciones existentes en el lugar de trabajo, las condiciones
anatomico-fisiolégicas del trabajador y adecuarse al portador, tras los ajustes necesarios. Ademas,
si es necesario el uso de varios de ellos simultaneamente, seran compatibles entre si.

En cualquier caso, los EPI's deberan reunir los requisitos establecidos en cualesquiera disposicion
legal o reglamentaria que les sea de aplicacion, en especial los requisitos recogidos en el Anexo I
del Real Decreto 1407/1992. En este sentido, se consideraran conformes a dichas exigencias a los
equipos de proteccion individual:

e De categoria |, —destinados a proteger al usuario frente a agresiones mecanicas
superficiales, productos de mantenimiento poco agresivos, manipulacion de piezas con
una temperatura no superior a 50 °C, agentes atmosféricos ni excepcionales ni extremos,
y pequefos choques y vibraciones—, siempre que cuenten con marcado CE y la
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Declaracion de Conformidad (a la que se refiere el Articulo 10 del citado Real Decreto)
pueda ser presentada por el fabricante o por su mandatario en la Unién Europea.

e De categoria lll, —los equipos de proteccion respiratoria filtrantes que protejan contra
aerosoles sélidos y liquidos o contra los gases irritantes, peligrosos, téxicos o radiotoxicos;
los EPI's que so6lo brinden una proteccion limitada en el tiempo contra agresiones
quimicas o contra radiaciones ionizantes; los EPI's destinados a proteger contra las caidas
desde determinada altura; y los EPI's destinados a proteger contra los riesgos eléctricos
para los trabajos que se realicen bajo tensiones peligrosas—, siempre que cuenten con
marcado CE y que la Declaracién de Conformidad (a la que se refiere el Articulo 10 del
citado Real Decreto), la Certificacion del organismo de control de los regulados en el Titulo
Il, capitulo I, de la Ley 21/1992, de Industria (por el que se declara su conformidad con las
normas armonizadas o nacionales por las que se transponen las normas armonizadas,
reconocidas en el Examen CE de Tipo del Articulo 8 del Real Decreto 1407/1992), y la
prueba de la superacion de alguno de los Sistemas A 6 B de Control de Calidad indicados
en el Articulo 9 del Real Decreto 1407/1992 puedan ser presentadas por el fabricante o
por su mandatario en la Unién Europea.

e De categoria Il —aquellos otros equipos de proteccion individual que no se clasifiquen bajo
las categorias | 6 Ill-, siempre que cuenten con marcado CE y que la Declaracion de
Conformidad (a la que se refiere el Articulo 10 del citado Real Decreto) y la Certificacion
del organismo de control de los regulados en el Titulo Ill, capitulo I, de la Ley 21/1992, de
Industria (por el que se declara su conformidad con las hormas armonizadas o nacionales
por las que se transponen las normas armonizadas, reconocidas en el Examen CE de
Tipo del Articulo 8 del Real Decreto 1407/1992), puedan ser presentadas por el fabricante
0 por su mandatario en la Unién Europea. Cuando por las circunstancias del trabajo se
produzca un deterioro de los mismos seran repuestos, independientemente de la fecha de
entrega. Adicionalmente, toda prenda que haya sufrido un trato limite (por ejemplo, tras un
accidente) ser4 desechada y repuesta al momento. Por Ultimo, en funcién de la
informacién suministrada por el fabricante se fijar4 un periodo de vida util a todo equipo de
proteccidn individual, siendo gestionado en su caso como residuo téxico y peligroso a su
término. Los trabajadores participaran en la eleccion de los mismos. Al mismo tiempo,
recibiran la informacion necesaria acerca de los riesgos a los que hace frente, su correcto
uso, almacenamiento y mantenimiento.
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2. CONDICIONES HIGIENICO-SANITARIO EN FASE DE EXPLOTACION

Debido al automatismo del ramal, no se requiere personal para su funcionamiento, excepto
para las tareas de mantenimiento.

Los parametros fundamentales del ramal se envian mediante una estacion remota a un Centro de
Control propiedad de la empresa distribuidora. Existe toda una serie de sefiales que se controlan
de modo permanente y si existen valores fuera de rango inmediatamente se genera aviso al citado
Centro de Control.

Un equipo de guardia de la zona, se presentara en el ramal ante cualquier aviso procedente del
Centro de Control.
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1.  OBJETO

El objeto del presente proyecto es definir las caracteristicas que han de cumplir los materiales y
los criterios, normas, planos y especificaciones que han de regir en la construccién y montaje del
ramal de distribucidon para suministro de gas natural en el T.M. de Arcos de la Frontera y de sus
instalaciones auxiliares.

Todo ello se expone al objeto de solicitar la Calificacion Ambiental al Ayuntamiento de Arcos
de la Frontera de acuerdo con lo dispuesto en la Ley 7/2007, de 9 de Julio, de Gestién Integrada
de la Calidad Ambiental y en el Decreto 356/2010, de 3 de agosto por el que se regula la
autorizacion ambiental unificada.

Las instalaciones objeto de este Proyecto son las siguientes:

e El trazado del ramal de distribucion para suministro de gas natural en el T.M. de Arcos de la
Frontera tiene su origen en la Posicién K 11.10 de ENAGAS en el Término Municipal de Arcos
de la Frontera (provincia de Cadiz). El punto final de este ramal de distribucion se ubica en el
P.K. 9.819 del trazado, en las inmediaciones de las instalaciones de Sibelco en el T.M. de
Arcos de la Frontera.

La longitud total de este ramal de distribucion, que discurre integramente por el T.M. de Arcos
de la Frontera, es de 9.908 m.

¢ |nstalaciones auxiliares situadas en:

- Valvula de bola de seccionamiento de conexion con instalaciones de Enagas en el P.K.
0,000

- Valvula de bola de seccionamiento para futura derivacioén a planta termo solar en el P.K.
0,004

- Valvula de bola de seccionamiento del ramal de suministro a Arcos de la Frontera en el
P.K. 0,004.

- Valvula de seccionamiento para futuro suministro industrial en el P.K. 8,831
- Valvula de seccionamiento para futuro suministro a Sibelco en el P.K. 9,705.
- Valvula de seccionamiento para suministro a Sibelco en el P.K. 9,817.

- Estacion de Regulacion y Medida (ERM) tipo G-1000 para reducir la presiéon de MOP
16 bar a MOP 10 bar.

- Bitubo portacables para telecomunicaciones.
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2. BASES DEL PROYECTO
21 Datos Basicos

211 Origen:
El trazado del ramal de distribucién para suministro de gas natural en el T.M.
de Arcos de la Frontera tiene su origen en la Posicion K 11.10 de ENAGAS en
el Término Municipal de Arcos de la Frontera (provincia de Cadiz).

21.2 Punto Final:
El punto final de este ramal de distribucién se ubica en el P.K. 9.819 del
trazado, en las inmediaciones de las instalaciones de Sibelco en el T.M. de
Arcos de la Frontera.

21.3 Presién:
La presion maxima de operacion es de 10 bar.

214 Diametro y tipo de conduccién
La conduccion sera de polietileno de alta densidad PE 100 DN 160 SDR 11. El
diametro de la conduccion es de 160 mm.

215 Temperatura:
Se ha considerado que la temperatura de gas sera la misma que la del terreno,
y estara comprendida entre 5° C de minima y 15° C de maxima.

21.6 Caudal:
El caudal total de entrega previsto para el suministro de gas natural es de 4.000
m3(n)/h.

21.7 Longitud:
La longitud total del Ramal de Distribucion para Suministro de gas natural en el
T.M. de Arcos de la Frontera es de 9.908 m.
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3. DESCRIPCION DEL RAMAL DE DISTRIBUCION
31 Descripcion de la tuberia.

Sera la tuberia de polietileno de alta densidad (PE 100) de acuerdo con la Norma UNE-
EN 1555.

El marcado de la tuberia de polietileno segun los requisitos de la norma UNE-EN 1555.

Los accesorios seran de electrofusion, compatibles con la tuberia y segun la Norma
UNE-EN 1555.

3.2 Instalaciones Auxiliares.

Se definen como instalaciones auxiliares el conjunto de sistemas situados a lo largo de la
conduccion para la adecuada operatividad y control del gas natural a transportar.

Valvulas:

La valvuleria debe estar de acuerdo con los requerimientos exigidos en la Instruccion
ITC-ICG 01 del Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles
gaseosos aprobado segun Real Decreto 919/2006, asi como en la norma UNE 60310
“Canalizaciones de distribucion de combustibles gaseosos con presion maxima de
operacion superior a 5 bar y hasta 16 bar”.

La evaluacién de la conformidad de la valvuleria se ajustard a lo recogido en la Norma
UNE-EN 1555-4 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para el suministro de
combustibles gaseosos. Polietileno (PE). Parte 4: Valvulas

Las valvulas seran suministradas con el cédigo de barras para la aplicacion del sistema
de trazabilidad segun ISO 12176-4.

Las valvulas seran del tipo esféricas de bola, cuerpo de acero y bola de acero inoxidable,
con juntas, retenes y asientos de teflén. Todas ellas segin Normas ANSI 150 Ibs.

Dispondran todas las valvulas de dispositivo de descarga y/o toma de presién para
facilitar de esta forma el llenado de la red, previo inertizado o la descarga de la misma en
caso de averia.

Estas vélvulas seran del tipo enterrable de acuerdo a los planos tipo de LA PROPIEDAD.

La siguiente tabla muestra la descripcion de las valvulas contempladas en el esquema
general lineal.
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INSTALACIONES AUXILIARES

DENOMINACION

CARACTERISTICAS

LOCALIZACION

Valvula de
derivacion 01

Valvula de bola de seccionamiento de
conexion con instalaciones de Enagas

T.M de Arcos de la Frontera
P.K. 0,000

Valvula de
derivacion 02

- Valvula de bola de seccionamiento para

futura derivacion a planta termo solar.

T.M de Arcos de la Frontera
P.K. 0,004

Valvula de
derivacion 03

- Valvula de bola de seccionamiento del

ramal de suministro a Arcos de la
Frontera.

T.M de Arcos de la Frontera
P.K. 0,004

Valvula de
derivacion 04

- Valvula de seccionamiento para futuro

suministro industrial

T.M de Arcos de la Frontera
P.K. 8,831

Valvula de
derivacion 05

- Valvula de seccionamiento para futuro

suministro a Sibelco

T.M de Arcos de la Frontera
P.K. 9,705

Valvula de
derivacion 06

- Valvula de

seccionamiento
suministro a Sibelco

para

T.M de Arcos de la Frontera
P.K.9,817

ERM:

Para el suministro de gas natural a MOP 10 es necesario la instalacién de una Estacion
de Regulacion y Medida (ERM) tipo G-1000 que reduzca la presion de MOP 16 bar a
MOP 10 bar. El disefio que se ha realizado se recoge en los planos adjuntos, donde se
indican las caracteristicas y categoria de la ERM, asi como los detalles, disefo y
conexiones.

La ERM esta ubicada en el término municipal de Arcos de la Frontera en concreto en los
terrenos identificados por la referencia catastral 53006A04300004, Poligono 43 Parcela
004 y clasificada como finca rustica de labor regadio. Su localizacién exacta se define en
los planos que forman parte de presente proyecto.

Los equipos e instalaciones de la ERM son propiedad del Peticionario.
El disefio de la ERM se ha realizado de acuerdo a lo indicado en la ITC-MIG R.7.2 del
Reglamento de Redes y acometidas de combustibles gaseosos (Orden de 18 de
noviembre de 1974) Estaciones de Regulacién y/o Medida para presiones de entrada
hasta 16 bares con las siguientes caracteristicas:
Categoria de la instalacion: < 16 bar

Diametro entrada 4” /150#

Diametro salida 6” /150#

a) Presion de entrada: 16 bar

b) Presion de salida: 10 bar.
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c) Sistema de filtrado.

d) Doble linea de regulacién y medida, con el mismo equipamiento en cada una de
ellas, por lo general una en operacioén y la otra en reserva.

En cada linea de regulacién se dispondra regulador principal, regulador monitor y
VIS.

e) Equipamiento telematico para sistema de telemedida.
f) Ubicacion en recinto cerrado. Caseta hormigon prefabricado.
g) Caudal a la salida de la ERM: 17.600 Nm3/h a presion efectiva de 10 bar.

3.3 Descripcion del Trazado.

El trazado del ramal de distribucién para Suministro de gas natural en el T.M. de Arcos
de la Frontera tiene su origen en la Posicion K 11.10 de ENAGAS, partiendo de una
Estacion de Regulacion de Medida (ERM) 16/10 bar, en el T.M. de Arcos de la Frontera.

El trazado discurre en direccion Norte a través de parcelas de cultivo, cruza el Canal de
Guadalcacin y el rio Majaceite, catalogado como habitat de interés comunitario, y mas
adelante la Avenida de los Rios. Aproximadamente, en el P.K. 1+794, sigue direccion
norte a través de un camino paralelo al Canal de Riego de la Margen lzquierda de
Bornos. A continuacion, cruza en dos ocasiones la carretera CA-5034 en el P.K. 3+392 y
P.K. 6.261, respectivamente.

Tras este cruce, la conduccion continuara en direccidon noroeste alrededor de 1.887
metros, durante los cuales se habra realizado otros dos cruces, uno con la carretera CA-
5034 y otro con la carretera CA-5221, hasta ir paralelos, de nuevo, por el Camino de
Riego de la Margen Izquierda de Bornos llegando, en esta situacion, al final del trazado
en las inmediaciones de las instalaciones de Sibelco.

La totalidad del trazado se localiza integramente en el Término Municipal de Arcos de la
Frontera y tiene una longitud de 9.908 m.
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3.31 Relacién de cruces y paralelismos
CRUCES CON CARRETERAS.
DIPUTACION PROVINCIAL DE CADIZ
ENTRE TIPO DE ] PLANO DEL
CRUCE CON VERTICES EJECUCION PROTECCION PROYECTO T. MUNICIPAL
%ffgé%rf V-057 + V-058 P.D. TP. P948.1-B-PAR-003 Arcos de la Frontera
%i\"gé%’f V-142 + V- 143 P.D. T.P. P948.1-B-PAR-006 Arcos de la Frontera
Cca_rg%tgf V-145 + V- 146 P.D. T.P. P948.1-B-PAR-007 Arcos de la Frontera
Cgr;t;a V-149 + V- 150 P.D. T.P. P948.1-B-PAR-007 Arcos de la Frontera

P.D.: Perforacion Dirigida T.P.: Tubo de Proteccién

CRUCES CON CURSOS HIDRICOS
DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS CUENCA HIDROGRAFICA GUADALETE-BARBATE

ENTRE TIPO DE < PLANO DEL T.
CRUCE CON 2 2 PROTECCION
VERTICES EJECUCION PROYECTO MUNICIPAL
Canal Guadalcacin V-008 + V-009 P.D. TP. P948.1-B-PAR-001 Arcos de la
Frontera
Rio Majaceite V-014.3 + V-014.4 C.A. P.H.M. P948.1-B-PAR-002
Arroyo del Gato V-096 + V-097 CA. P.H.M. P948.1-B-PAR-004 A,LCOS dela
rontera
Arroyo del Fain V-140 + V-141 CA. P.H.M. P948.1-B-PAR-006 All':cos dela
rontera
Canal de Riego de la margen . Arcos de la
izquierda de Bornos V-145 + V-146 P.D. T.P. P948.1-B-PAR-007 Frontera
Canal de Riego de la margen . Arcos de la
izquierda de Bornos V-150 + V-151 P.D. T.P. P948.1-B-PAR-007 Frontera
Canal de Riego de la margen . Arcos de la
izquierda de Bornos V-188 + V-189 P.D. T.P. P948.1-B-PAR-009 Frontera
P.D.: Perforacion Dirigida T.P.: Tubo de Proteccion P.H.M.: Proteccion de hormigén en masa
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CRUCES CON VIAS PECUARIAS
CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA, PESCA Y DESARROLLO SOSTENIBLE DE LA JUNTA DE
ANDALUCIA
ENTRE TIPO DE < PLANO DEL
CRUCE CON . < PROTECCION T. MUNICIPAL
g g VERTICES EJECUCION 2 e PROYECTO g
Colada de
Casablanca, El .
Guijo, Concejo y V-017 +V-018 CA. P.H.M. P948.1-B-PAR-002 Arcos de la Frontera
Angostura (50 m)
C@Zgﬁ]aa '?f;'nf)e V-057 + V-058 P.D. T.P. P948.1-B-PAR-003 | Arcos de la Frontera
Colada de P.D. TP.
Pedrosa, Concejo V-142 +V-143 P948.1-B-PAR-006 Arcos de la Frontera
y Cafuelo (50 m)
Colada de Prado P.D. TP.
Bajo y Concejo V-145 + V-146 P948.1-B-PAR-007 Arcos de la Frontera
por Parrilla (42 m)
C°'a?5aod;)'°"gar V-149 + V-150 P.D. T.P. P948.1-B-PAR-007 |  Arcos de la Frontera
ngig: E%ar'nd)e V-160 + V-161 CA. P.H.M. P948.1-B-PAR-008 |  Arcos de la Frontera
Carfada de Arcos .
a Ubrique (75 m) V-170 +V-171 CA. P.H.M. P948.1-B-PAR-008 Arcos de la Frontera
Colada del .
Postuero (50 m) V-182 +V-183 CA. P.H.M. P948.1-B-PAR-009 Arcos de la Frontera
C.A.: Cielo abierto P.H.M.: Proteccion de hormigén en masa P.D.: Perforacién Dirigida T.P.: Tubo de Proteccion

3.4.

Caracteristicas de la conduccion.

Sera la tuberia de polietileno de alta densidad (PE 100) de acuerdo con la Norma UNE-EN
1555.

3.4.1. Calculo del espesor de la tuberia.

El calculo del espesor minimo de la tuberia se realiza de acuerdo a lo establecido en el
apartado 4.2.3 de la Norma UNE 60310, para tuberias de polietileno, segun el cual, el
espesor minimo debe estar de acuerdo con la siguiente relacion:

20 x MRS

SDR = 1+ P x CxD;

Donde:

e SDR es larelacion entre el diametro exterior del tubo y su espesor (SDR=dn/en)

e MRS es la resistencia minima exigida expresada en MPa. De acuerdo a lo
establecido en la Norma UNE-EN 12007, parte 2, se toma un valor de 10 MPa para
MRS.

e MOP es la presion maxima de operacion expresada en bar

e C es el coeficiente de disefio, que en ningun caso debe ser inferior a 2
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e Ds es el factor de influencia de la temperatura de operacién (temperatura media
del gas). El valor a asignar es obtenido de la tabla siguiente, extrapolando en caso
necesario:

Temperatura (°C) 10 20 30 40
D+ 0,9 1 1,1 1,3

La temperatura de la red se considera igual a la temperatura del terreno, comprendida
entre 5°C y 15°C. No obstante, se toma el valor correspondiente a 20°C, Drigual a 1,
que implica un espesor de tuberia mayor.

Aplicando la formula de calculo para MOP 10 y considerando el valor del coeficiente mas
exigente (C=2), se obtiene un valor:

d
SDR=—"=11
én

Siendo este valor el correspondiente al espesor minimo admisible para la tuberia.

De acuerdo a lo anterior, REDEXIS GAS en sus redes de distribucién de polietileno con
maxima presion de operacién (MOP) de 10 bares, empleara tuberia de polietilieno de alta
densidad y SDR 11 de acuerdo a la Norma UNE-EN 1555-2, de los espesores de pared
minimos siguientes, en funcion del diametro de la tuberia:

Diametro exterior Espesor de pared
nominal nominal
dn €n

63 5,8

90 8,2

110 10,0

160 14,6

200 18,2

250 22,7

315 28,6

3.4.2. Calculo del diametro de la tuberia.

El calculo de la red se realiza mediante las formulas y normativas que a continuacion
mencionamos.

e Laférmula de RENOUARD para gases a media presion:

Py —P; =48600*S*L, *Q"* *D™"

Siendo:

P,,P, — Presiones absolutas inicial y final en Kg/cm?

S — Densidad ficticia que depende de la densidad y viscosidad cinematica del gas.

L, — Longitud equivalente del tramo en kildmetros = 1,1 Lreal
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Q — Caudal en m¥hora

D — Diametro interior de la tuberia en mm

Para el calculo se puede considerar que:

Q m3(st)/hora = 15 Q m®(n)/hora

e EIl espesor de la tuberia de polietileno viene determinado por Norma UNE-EN 1.555,
dependiendo de la presion maxima de servicio.

e Lavelocidad del gas se calculara mediante la férmula:

V=374 3
P*D?

Siendo:

V — Velocidad del gas en m/s

D — Caudal en m3(st)/h

P —Presién interior absoluta en Kg/cm?

D — Diametro interior en mm

e  Como hipétesis de calculo podemos establecer:

Velocidad maxima del gas: 20 m/s

Presion minima de garantia sera de 3 bar para la red de MOP 10.

3.5. Acometidas Eléctricas

Para el correcto funcionamiento de la ERM sera necesario el suministro de energia

eléctrica en baja tension.

Sep/20
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4. CONSTRUCCION DEL RAMAL.
Las caracteristicas generales de la construccion de este ramal:

e Se colocara la tuberia enterrada, segun UNE-EN 60310, por lo menos a 0,80 metros de
profundidad de la generatriz superior de la misma, aunque se recomienda para su colocacion
respetar los planos tipo de LA PROPIEDAD.

e Cuando no pueda respetarse la citada profundidad de 0,80 metros, se disefiara la conduccion
para resistir los esfuerzos mecanicos a que vaya a ser sometida. Como medida adicional se
podran interponer entre la tuberia y la superficie del terreno losas de hormigdén o planchas
metalicas que reduzcan las cargas sobre la tuberia a valores suficientes de seguridad.

e La tuberia se colocara enterrada bajo acera o calzada segun se indique en la descripcion de la
canalizacion, respetando en ambos casos los planos tipo de LA PROPIEDAD, y las oportunas
ordenes de la Direccion de la Obra.

e Debera estar toda la conducciéon debidamente sefializada mediante la instalacién de una banda
de senalizacion de plastico de color amarillo, colocada entre el hormigdn de la reposicién y las
tierras del tapado.

e La distancia aproximada a las edificaciones sera de 1 a 2 metros, siempre que los servicios
existentes lo permitan y la minima recomendada de 0,30 metros.

e Se conexionaran a la nueva red, las acometidas que han motivado la construccion de la
canalizacion y aquellos nuevos contratos que tuviesen lugar durante el transcurso de la obra.

e Finalmente, una vez terminado el tendido de la conduccién y el relleno de la zanja, se
procedera a la realizacion de las pruebas hidraulicas de resistencia y estanqueidad, de acuerdo
con lo indicado en la especificacion técnica ETEG-OyM-03 y al Reglamento de Redes y
Acometidas de Combustibles Gaseosos del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio,
aprobado por Orden del Ministerio de Industria de 18 de Noviembre 1974, modificado por las
Ordenes del Ministerio de Industria y Energia de 26 de Octubre de 1983 y 6 de Julio de 1984,
en particular la Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIG.5.1. "Canalizaciones de
Transporte y Distribucion de Gas en Alta Presion B" y la modificacion del punto 3.2.1. de la
misma segun orden de 9 de marzo de 1994 (N° 6.540).

e Las acometidas se realizaran con:
- Los requisitos técnicos de las canalizaciones de polietileno estaran de acuerdo con la
UNE-EN 12007-2.

- Las valvulas de acometida seran de bola, de un cuarto de vuelta y calidad ANSI 150 Ibs.

Todo ello de acuerdo con los planos tipo de LA PROPIEDAD.
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5. ASPECTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO

Tramitaciéon ambiental

Maquinaria, equipos y proceso productivo

En la normativa autonémica de evaluacién ambiental aplicable es la Ley 7/2007, de 9 de
Julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental y el Decreto 356/2010, de 3 de
agosto por el que se regula la autorizacion ambiental unificada, que incluye en su Anexo
| “Categorias de Actuaciones Sometidas a los Instrumentos de Prevencién y Control
Ambiental”, categoria 2.14. “Oleoductos y gasoductos de longitud superior a 1 km no
incluidos en la categoria 2.13 construidos en suelo no urbanizable”. En donde se indica
que este tipo de proyectos debe resolverse mediante el Instrumento de Calificacion
Ambiental.

Por tanto, el Ramal de distribuciéon para suministro de gas natural en el Término
Municipal de Arcos de la Frontera debera someterse al procedimiento de Calificacion
Ambiental.

En fase de obra sera necesaria la siguiente maquinaria y equipos, teniendo en cuenta el
programa de ejecucion de la obra, ver apartado 11 del presente documento:

Fase del proyecto Tipo Maquinaria/Vehiculo Horas de
(N9) funcionamiento

Replanteo

2 | Vehiculos Pick up 22
Apertura de pista

Vehiculos Pick up 60

1 Retroexcavadora mixta 60

1 Bulldozer 60
Apertura de zanja

2 Vehiculos Pick up 152

1 Retroexcavadora mixta 150
Transporte, alineacién y curvado

2 Vehiculos Pick up 82

1 Retroexcavadora mixta 83

1 Camion 28
Puesta en zanja y tapado

2 Vehiculos Pick up 60

1 Retroexcavadora mixta 60

1 Camion graa 20
Uniones de tramos

2 Vehiculos Pick up 76

1 Generador 75
Cruces especiales

2 Vehiculos Pick up 52

1 Perforadora 53

1 Generador 53

1 Camion 18
Pruebas reglamentarias

2 Vehiculos Pick up 16

1 Camion cisterna 15

1 Generador 15
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Construccion de arquetas
2 | Vehiculos Pick up | 120
Restitucién de terrenos
2 Vehiculos Pick up 106
1 Retroexcavadora mixta 105
1 Bulldozer 105
Puesta en gas
3 | Vehiculos Pick up | 8

Tabla 5.1. Maquinaria y equipos en fase de obra (ICC, 2020)

Con respecto al proceso productivo para el transporte del gas natural la mejor tecnologia
empleada, desde el punto de vista de seguridad de la poblacién, econémicos vy
ambientales, es la conduccion enterrada con gas a presion.

5.3. Materiales empleados, almacenados y producidos
Los materiales empleados en este tipo de instalaciones son:

- La propia superficie ocupada por las instalaciones. De este modo, la superficie de
suelo afectada sera la siguiente:

e Ramal de distribucion: 39.630 m? (9.908 m de longitud por 4 m de anchura de
pista).

e Valvulas de derivacion: 24 m? (4 m? de la Valvula-1, 4 m? de la Valvula-2, 4 m? de
la Valvula-3, 4 m? de la Valvula-4, 4 m? de la Valvula-5 y 4 m? de la Valvula-6).

e Estacién de Regulacién y Medida (ERM) tipo G-1000: 150 mZ.

De estas superficies las Unicas de ocupacion permanente seran las
correspondientes a la ubicacion de las seis valvulas de derivacion (24 m?) y a la ERM
(150 m?), no se tiene en cuenta la superficie ocupada por los hitos de sefializacion del
Ramal dado que ésta es muy reducida.

El resto del suelo ocupado (pista del Ramal) sera restituido a su condicion original, si
bien se deberan tener en cuenta las limitaciones aplicadas en las servidumbres.

- El terreno retirado al ubicarse la tuberia y al realizar los desmontes necesarios y la
tierra desechada por su baja calidad, si fuera el caso, para emplearla en el relleno,
segun se detalla en el anejo 1 de Gestion de Residuos.

- El agua empleada en la prueba hidraulica. Sera necesaria 0,3 m3, el agua empleada
es la misma que la recogida una vez finalizada la citada prueba.

Tanto el agua empleada como la retirada sera transportada en camiones cisternas,
cumpliendo todos los requisitos de captacion y vertido marcado por el organismo
correspondiente.

- Oftro recurso empleado es el combustible necesario para el funcionamiento de
automoviles y maquinaria durante la obra:
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Fase del proyecto Tipo Maquinaria/Vehiculo Horas de Consumo
(N°) funcionamiento Combustible
gasoéleo (1)
Replanteo
2 | Vehiculos Pick up | 22 73
Apertura de pista
Vehiculos Pick up 60 196
1 Retroexcavadora mixta 60 1.320
1 Bulldozer 60 1.440
Apertura de zanja
2 Vehiculos Pick up 152 488
1 Retroexcavadora mixta 150 3.300
Transporte, alineacién y curvado
2 Vehiculos Pick up 82 268
1 Retroexcavadora mixta 83 1.815
1 Camién 28 275
Puesta en zanja y tapado
2 Vehiculos Pick up 60 195
1 Retroexcavadora mixta 60 1.320
1 Camion grua 20 400
Uniones de tramos
2 Vehiculos Pick up 76 244
1 Generador 75 3.750
Cruces especiales
2 Vehiculos Pick up 52 171
1 Perforadora 53 2.625
1 Generador 53 2.625
1 Camién 18 175
Pruebas reglamentarias
2 Vehiculos Pick up 16 49
1 Camioén cisterna 15 150
1 Generador 15 750
Construccion de arquetas
2 | Vehiculos Pick up | 120 390
Restitucion de terrenos
2 Vehiculos Pick up 106 341
1 Retroexcavadora mixta 105 2.310
1 Bulldozer 105 2.520
Puesta en gas
3 | Vehiculos Pick up | 8 24
TOTAL 27.214

Tabla 5.2. Consumo de energia en fase de obra (ICC, 2020)

- Ofro recurso identificado seria la vegetacion desbrozada si bien no sera consumida
en la propia obra. Este recurso se revegetara con la misma densidad y especies que

la desbrozada.

Los materiales almacenados y producidos en este tipo de proyectos de transporte de

gas natural son nulos, ya que no se trata de un proceso de transformacién de materia,
sino que solo se transporta una materia (gas natural). Como indicadores de la actuacién

se podria indicar:
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- El terreno que sera trasladado por ubicarse la tuberia en su lugar. Balance negativo.

- El agua de la prueba hidraulica en donde toda la que entra para la realizacion de
dicha prueba, sale y es recogida en camion cisterna para su gestion. Balance nulo.

- Con respecto a la vegetaciéon desbrozada arborea y arbustiva, ésta sera revegetada
en la misma densidad y especies que la original. Balance nulo.

5.4. Fuentes generadoras de emisiones gaseosas

En este tipo de instalacion las emisiones se producen exclusivamente en fase de obra,
tratandose de emisiones gaseosas. Las fuentes de emisiones son los vehiculos vy
magquinaria necesarios para la ejecucion de las distintas fases de la obra, como se ha
indicado en la Tabla 12.2.

En cuanto a las emisiones gaseosas, teniendo en cuenta que el consumo de combustible
de la maquinaria y vehiculos sera aproximadamente de 27.214 litros durante la obra y
aplicando la herramienta de calculo del GHG Protocol (http://ghgprotocol.org/calculation-
tools), con el 2014 IPCC Fifth Assesment Report, se obtiene una estimacion para la
Huella de Carbono durante la obra del Ramal (emisiones de alcance 1) de: 72,8 tCO:
para la totalidad de la obra.

GREENHOUSE
GAS PROTOCOL

Summary: Emissions by Scope

_ Fossil Fuel Emissions Biofuel CO2 Emission
Calculation Method Greenhouse gas " Scope 1 Scope 3 (metric toEmnrﬁs}

(metric tonnes) (metric tonnes)
coz 72,834 0

Fuel Use CH4 0 0 0
NZO 0 0
co2 0 0

Distance CH4 o o 0
N2O 0 0

Total (metric tonnes CO2e) 72,8 0 0

Tabla 5.3. Emisién de la Huella de Carbono (ICC, 2020)

En explotacion la Huella de Carbono es poco significativo, ya que los procesos de venteo
se realizan de forma esporadica cuando exista sobrepresion en la instalacion.

5.5. Fuentes generadoras de emisiones acusticas. Ruidos y vibraciones
ESTADO PREOPERACIONAL (FASE DE OBRAS)

La generacién de ruido y vibraciones son puntuales y a lo largo de la traza durante la
ejecucion de la obra ya que ademas la dinamica de la propia construccion, que agrupa
fases y grupos de trabajo hace que no esté simultaneamente trabajando toda la

maquinaria anteriormente descrita.

A continuacion del parque de maquinaria, que se trata de las principales fuentes de
ruido, se indica su nivel de potencia sonora aproximado:
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Retroexcavadora 95
Camion 103
Perforadora 90-92
Generador 96
Bulldozer 104

El aumento del nivel sonoro es producido por la maquinaria pesada de la obra y por la
actividad que ésta realiza. En general, este aumento del ruido es de escasa magnitud ya
que se trata de una actividad puntual, temporal y discontinua a lo largo de la traza, con
esto y considerando que la fuente de emisién de ruido se encuentra alejada de los
nucleos de poblacion, el impacto no es significativo.

Durante el desarrollo de la obra se garantizara que la maquinaria y vehiculos necesarios
para las obras presentaran una puesta a punto de tal manera que cumpla la normativa
relativa a la emisién sonora. Y estara en adecuado estado de mantenimiento.

Asimismo, los trabajos se realizaran en los horarios adecuados que sean menos
molestos para la poblacion y la fauna, evitando los trabajos nocturnos.

Por tanto, el impacto del proyecto por la alteracion de la calidad del aire, se estima
compatible ya que el aumento del ruido es de escasa magnitud al tratarse de una
actividad puntual y temporal a lo largo de la traza.

En este caso particular, el impacto acustico se limita al entorno inmediato de las obras,
no se han localizado receptores sensibles, pero si las siguientes edificaciones entre 15y
30 m, donde se superan los 60 dB:

- Proximidad a algunas edificaciones en la zona de Los Majadales, a la Hacienda el
Vicario o la Vicaria, a alguna casa aislada en la Zona de Bornos, en el Pozo del
Boticario y entre el Horno y el Romeral, aunque en tramo paralelo a varias carreteras
de acceso.

En estos puntos, donde se estima potencial impacto, se tomaran medidas para el ruido y
vibraciones in situ, siempre que sea requerido, con objeto de garantizar el cumplimiento
de los limites y umbrales de aplicacion, estableciendo en su caso las medidas
correctoras oportunas.

ESTADO OPERACIONAL (EXPLOTACION)

En fase de explotacion, al tratarse de una infraestructura enterrada, no hay maquinaria
empleada y no existe foco de contaminaciéon acustica. El nivel de ruido y vibraciones
continuo equivalente sera nulo, limitandose al trasiego puntual de vehiculos en caso de
necesidad de algun tipo de operacion de mantenimiento.

5.6. Riesgos ambientales

Se describe a continuacién en mayor detalle los impactos que se definen como
significativos por su entidad y afeccion real sobre el recurso afectado:

Calidad del aire: Emisiones a la atmésfera, ruido y vibraciones

Derivado del movimiento de tierras y del transito de maquinaria durante la ejecucion de
las obras del trazado del gasoducto se presentara una alteracion debido al aumento de
particulas sélidas en suspension y las emisiones contaminantes.
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Respecto al impacto sobre el cambio climatico, Redexis gas es consciente de que
frenarlo es un reto colectivo y que requiere una accién inmediata que conduzca a un
modelo de desarrollo bajo en carbono. Por ello, con el objetivo general de reducir el
impacto sobre el clima de los proyectos se toman las medidas preventivas oportunas.

El impacto mas importante sobre el cambio climatico vendra dado por la emisién de GEls
de la maquinaria y vehiculos necesarios para la construccion de la obra, debido a la
combustion de combustibles fésiles.

Por otro lado, no se ha considerado la pérdida de carbono secuestrado por la eliminacion
de las formaciones vegetales y pérdida de suelo en la superficie ocupada
permanentemente por la servidumbre, debido a la escasa relevancia de estas
formaciones en el secuestro de CO:y a que se lleva a cabo la restauracién del terreno y
la revegetacion con especies autéctonas que se realizara de forma inmediata y con la
misma densidad que la desbrozada.

Respecto al impacto del cambio climatico sobre el proyecto, se establecen una serie de
impactos ambientales:

* Afeccion a la estabilizacion y funcionamiento de la instalacion.
* Fatiga de los materiales de la instalacion.

* Deterioro de las instalaciones.

» Sobrecalentamiento de equipos.

* Deslizamiento de tierras.

Incidencia del Impacto de emisién de contaminantes y cambio climatico: Se trata
de un impacto de signo negativo, directo dado que su incidencia es inmediata, simple
debido a que no incrementa su gravedad a medida que se prolonga en el tiempo, no
sinérgico, la incidencia se produce a corto plazo y la persistencia es temporal, siendo el
caracter reversible y recuperable. Por ultimo, tiene un caracter periddico y continuo en
el tiempo.

El impacto es muy localizado y deja de presentarse al finalizar las obras, limitandose a
los periodos de funcionamiento de la maquinaria. Durante las obras el impacto se
considera moderado, debiendo garantizar un adecuado mantenimiento de la
magquinaria.

Por su parte, el impacto derivado del incremento del ruido y vibraciones se considera
compatible dado su caracter fluctuante en el espacio y en el tiempo debido al avance
de la obra, no produciéndose el mismo nivel de ruido en todas las areas en el mismo
tiempo.

Incidencia del Impacto de ruido y vibraciones: Se trata de un impacto de signo
negativo, directo dado que su incidencia es inmediata, simple debido a que no
incrementa su gravedad a medida que se prolonga en el tiempo, no sinérgico, la
incidencia se produce a corto plazo y la persistencia es temporal, siendo el caracter
reversible y recuperable. Por ultimo, tiene un caracter irregular y discontinuo en el
tiempo.
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Suelos

Las actuaciones necesarias en fase de obra (apertura de pista y zanja y circulacion de
maquinaria) van a afectar al suelo en la franja de la pista abierta', en especial por la
eliminacién fisica del mismo o por la pérdida de sus condiciones edafoldgicas.

El desbroce de la cubierta vegetal, la apertura de la pista de trabajo, el paso de
maquinaria pesada y la excavacion de zanja favorecen la erosion y en consecuencia la
pérdida de suelo por la disgregacion del suelo en particulas mas finas y su posterior
difusion a la atmésfera en forma de polvo.

Por otro lado, las actuaciones que van a afectar de forma mas significativa a las
condiciones edafoldgicas de los suelos son:

= La apertura de pista implica la retirada de los primeros 20-30 cm (perfil A) del suelo;
este perfil es la capa de tierra vegetal fértil del suelo que sera acopiada en cordones a
lo largo del trazado. La tierra vegetal asi colocada va sufrira cierta compactacion y los
microorganismos que la componen se veran afectados al cambiar las condiciones
fisicas y quimicas iniciales del suelo.

La excavacion de la zanja supone la alteracion de los perfiles del suelo en la
profundidad excavada para esta zanja (1 m). Aunque esta afeccién se puede
minimizar evitando que el suelo se apile durante periodos prolongados de tiempo, de
esta manera se considera factible la recuperacion a largo plazo del suelo.

El continuo transito de la maquinaria pesada para la realizacion de las distintas fases
del proyecto produce la compactacion del suelo y por tanto una alteracion de su
estructura. Asi se produce una pérdida de la porosidad intersticial de las capas
superficiales, lo cual limita el crecimiento vegetal y la penetracion del aire y agua.

Incidencia del Impacto: El impacto ocasionado sobre los suelos es de signo negativo,
directo dado que su incidencia es inmediata, acumulativo dado que puede
incrementarse su gravedad en caso de prolongarse en el tiempo (imposibilidad del
desarrollo de la vegetacion, erosiones...), sinérgico debido a que puede potenciar el
impacto ocasionado sobre otros elementos (vegetacion), el impacto se produce a corto
plazo y de forma temporal. Se puede considerar reversible y recuperable con la
correcta aplicacion de medidas correctoras.

Se trata de un impacto moderado debido a las medidas preventivas y correctoras a
implementar para reducir al maximo estas afecciones al suelo y éstas tienen efectos
inmediatos.

Por ultimo, se debe indicar que la presencia de maquinaria puede provocar la
contaminaciéon del suelo por aceites e hidrocarburos, principalmente, que pueden
derramarse en la pista de trabajo. Estos impactos pueden minimizarse con la adopcién
de medidas protectoras, por lo que el impacto se estima moderado.

Geomorfologia

La alteracion del relieve del terreno es un impacto producido por el movimiento de tierras
realizado en aquellos tramos en los que sera necesario realizar desmontes de terreno

1 Los suelos solo se veran afectados en la anchura de la pista de trabajo, ya que este tipo de obras no requieren, en principio, la apertura de accesos, al permitir la propia pista
el desplazamiento de maquinaria, vehiculos y personas de la obra. Si en algin punto concreto fuera necesaria la apertura de accesos para llegar a la pista deberan ser indicados
por el contratista y enviados para su aprobacion al Organo Ambiental Competente antes del inicio de las obras, asi como ser restaurados al finalizar las obras.
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durante la apertura de pista, con el fin de adecuar la pista para la entrada de la
magquinaria y vehiculos.

Es de destacar que la envergadura de los movimientos de tierras en este tipo de obras
es muy escasa Yy tiene un caracter temporal, dado que en fase de restitucién se
restablece la topografia original.

Incidencia del Impacto: Se trata de un impacto de signo negativo, directo dado que su
incidencia es inmediata, simple debido a que no incrementa su gravedad a medida que
se prolonga en el tiempo, sinérgico por la posibilidad de favorecer erosiones, la
incidencia se produce a corto plazo y la persistencia es temporal, siendo el caracter
reversible y recuperable. Por ultimo, tiene un caracter periédico y continuo en el tiempo.

Hidrologia

El trazado cruzara todos los cursos hidricos a cielo abierto, estos cruces implicaran
alteraciones del lecho y margenes, por el desbroce de la vegetacion, y remocion de
fangos y materiales sueltos en el lecho de los cursos hidricos y su consecuente arrastre
posterior, por el movimiento de la maquinaria en las orillas. Esto supone un descenso
de la calidad del agua por turbidez, resuspension de contaminantes sedimentados en el
fondo, redistribuciéon de nutrientes, etc. Si bien el efecto es temporal cifiéndose al
tiempo de ejecucion de los trabajos y puntual al punto de cruce, pudiéndose reducir si
Se cruza en una época en que no circule agua.

Ademas de la alteracién de la calidad del agua, el cruce de los cursos hidricos supone
una alteracion del régimen de los caudales naturales, si bien un correcto tapado de la
zanja permitird recuperar el perfil del lecho evitando que se formen discontinuidades
topogréficas que supongan efectos barrera a la circulaciéon normal del agua, aunque se
traten de cursos hidricos temporales.

Incidencia del Impacto: El impacto ocasionado por la ejecucién del Proyecto sobre el
lecho y margenes de cursos hidricos es negativo y directo. Se puede considerar
acumulativo y sinérgico. El impacto se produce a corto plazo y, con la aplicaciéon de las
medidas correctoras adecuadas y dadas las caracteristicas de los cursos hidricos
afectados, es temporal, reversible y recuperable.

Con respecto a la hidrologia subterranea los aspectos a destacar son: la
contaminacion de los acuiferos, situados en el ambito de estudio, que seria consecuencia
de los derrames de aceites e hidrocarburos de la maquinaria de la obra. Y la variacion de
la recarga del acuifero que se puede deber a la alteracidon en el régimen de escorrentia
de las cuencas hidrograficas. Si bien, las obras del presente ramal se caracterizan por la
necesidad de una escasa profundidad de la zanja (ho mas de 1 m) que, en ningun
caso, va a afectar al funcionamiento de la hidrologia de la zona. Por lo tanto, el impacto
de las obras de la red sobre las aguas subterraneas se puede considerar irrelevante.

Cubierta vegetal y habitats de interés comunitario

De todos los elementos del medio afectados es la cubierta vegetal la que va a sufrir el
impacto mas importante ya que es necesario limpiar mediante la tala y desbroce la
pista de trabajo (en este proyecto sera de 4 m, en general) necesaria para el paso de la
magquinaria, vehiculos y personal de la obra.

El impacto es distinto si la afeccion es sobre tierras de cultivos herbaceos, pastizales o
eriales, en donde el impacto se estima compatible debido a que el terreno se recupera
una vez finalizadas las obras; o bien moderado si atraviesa zonas de vegetacion
natural.
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Incidencia del Impacto: Es un impacto de signo negativo y directo dado que se
manifiesta de forma inmediata. Se puede considerar acumulativo y sinérgico por las
consecuencias que puede acarrear la eliminacion de la cubierta vegetal sobre el resto
de factores del medio. La incidencia de la manifestacién es a corto plazo. La
persistencia se puede considerar temporal. Tiene caracter irreversible pero recuperable
con la aplicacion de las medidas correctoras adecuadas, excepto en el pasillo de 2 m a
ambos lados del eje de la conduccién del Ramal, donde, por razones de seguridad, no
sera posible el establecimiento de especies con raices pivotantes.

La vegetacion natural afectada es riparia y matorral, por lo que el impacto se estima
moderado en todos los casos. Destacar el alto aprovechamiento de infraestructuras
existentes en todo el proyecto, que evita la fragmentacién de las comunidades
vegetales existentes y minimiza su afeccion. Por su parte, la afeccién a los habitats
naturales el impacto se estima moderado.

Con respecto a la presencia potencial de la flora protegida, las especies se localiza en
la cuadricula 10x10 (UTM 30STF57):

e Silene stockenii, especie incluida en el Listado Andaluz de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccion Especial. Con potencial presencia en la parte final del
trazado.

Fauna

De forma general, se debe indicar que las poblaciones faunisticas en la zona de
estudio no presentan una importancia significativa, debido en gran medida a la
seleccion de un trazado alejado de zonas protegidas por presencia de fauna de interés
singular y que circula predominantemente por areas antropizadas y, por tanto, con una
menor naturalidad del ecosistema.

La presencia de maquinaria y personal va a suponer por una parte molestias en la
fauna que provocaran pequefios desplazamientos y, por otro lado, en las zonas con
vegetacion, el desbroce de la misma, va a suponer una pérdida temporal del lugar de
alimentacién y cobijo para muchas especies, lo que implica la alteracién de sus
habitats.

Dado que la época reproductora es la mas sensible para la fauna, en general, la
actividad constructiva durante este periodo puede conllevar notable afeccion sobre
determinados individuos que desarrollen su ciclo reproductor cerca de la zona de
obras.

Incidencia del Impacto: La incidencia del impacto sobre la fauna por molestias
durante la construccién se considera de signo negativo, de caracter inmediato, simple
en cuanto a que no tiene efectos acumulativos y no sinérgico. Asi mismo sus efectos se
producen a corto plazo y la persistencia es temporal. Es un impacto de caracter
reversible pero irrecuperable una vez que éste se ha producido. Por ultimo, se
considera que es de aparicion irregular y discontinuo.

Por lo tanto, el impacto de intensidad media, temporal y puntual sobre la fauna se
estima moderado por la aplicacién de medidas correctoras. En caso de accidente si se
afectara alguna especie protegida se trataria de un impacto potencial severo.

= L a afeccién de la avifauna, en especial la esteparia y rapaz, presente potencialmente
en la zona e incluida en catalogos de proteccién, como el aguilucho cenizo (Circus
pygargus), aguila pescadora (Pandion haliaetus) y el aguila perdicera (Hieraaetus
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fasciatus) se va a deber a las posibles molestias de las obras por la presencia de
personal y maquinaria en la zona. No obstante, la movilidad de éstas les facilitara la
realizacion de desplazamientos en caso de ser molestadas, desplazandose a zonas
mas tranquilas mientras duren las obras.

Con respecto a los mamiferos protegidos presentes potencialmente a lo largo del
trazado, en especial el murciélago de la cueva (Miniopterus schreibersii), el
murciélago grande de herradura (Rhinolophus ferrumequinum), el murciélago
mediterraneo de herradura (Rhinolophus euryale), el murciélago mediano de
herradura (Rhinolophus mehelyi), murciélago ratonero grande (Myotis myotis) y
murciélago ratonero mediano (Myotis blythii). Se debera constatar antes del inicio de
las obras la presencia o ausencia de dormideros de los mismos en cuevas o
cavidades de arbolado afectado por las obras, con el fin de evitar afecciones a
colonias reproductoras o pérdidas de refugios.

Con respecto a la ictiofauna, dada la entidad de la obra los efectos posibles son de muy
poca consideracion en cuantia y tiempo, no obstante, no deben ser despreciados al
constituirse como riesgos reales.

En cuanto a las especies de anfibios y reptiles, la presencia de la maquinaria y
personal de las obras le obligara a la realizacion de pequeifos movimientos hacia
zonas mas tranquilas.

Otro posible impacto sobre estas especies va a ser el ocasionado por la presencia
temporal de la zanja abierta, ésta puede ser una trampa mortal por la posible caida de
individuos a la misma, no obstante, el escaso intervalo de tiempo que va a
permanecer abierta la zanja minimiza este impacto.

Por ultimo, indicar que en las observaciones en campo realizadas no se ha detectado la
presencia de ningun individuo protegido ni rastros de los mismos en el area de la
conduccion al haberse disefiado un trazado mayoritariamente por caminos y, cuando
no ha sido posible, por parcelas de cultivo. Sin embrago, debido a la movilidad de la
fauna se tendra que contrastar, antes del inicio de las obras, la ausencia de alguna
especie protegida.

Espacios protegidos

La conduccion del Ramal de distribucion se ubica préoximo al siguiente espacio
protegido:

» Zona de Especial Conservacion (ZEC) “Rio Guadalete”, ubicandose a unos 510
m, por lo tanto, fuera de los limites de este espacio protegido. Unicamente van a ser
necesaria la aplicacion de medidas preventivas.

Incidencia del Impacto: La principal afeccion de las obras del Proyecto va a ser
debida a la proximidad al espacio protegido. Es un impacto de signo negativo e
indirecto dado a la proximidad. Se puede considerar acumulativo y sinérgico por las
consecuencias que puede tener la proximidad de las obras. La incidencia de la
manifestacion es a corto plazo. La persistencia se puede considerar temporal. Tiene
caracter reversible y recuperable con la aplicaciéon de las medidas correctoras
adecuadas.

Por lo tanto, el impacto se estima compatible por la implementacién de medidas
preventivas. En caso de accidente se considera potencial severo si se dafiase alguno
de los valores ambientales por los que han sido declarados, en especial la vegetacion.
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Paisaje

En fase de construccion de la conduccion la afeccion sobre el paisaje se producird,
primero por la desaparicion de la cobertura vegetal de los 4 m. necesarios para la pista,
si bien ajustandose a los caminos existentes, segundo por la intrusion en el entorno de
distintos elementos antrépicos (maquinaria, personal, vehiculos, etc.):

= Apertura de pista: con el desbroce total de la cobertura vegetal provocard un
contraste cromatico entre el pasillo abierto y el entorno del mismo, no obstante,
dada la abundancia de elementos adicionales entre los cultivos (principalmente
caminos, viales y carreteras) este contraste se vera difuminado con el entorno.

= Presencia temporal de elementos antrépicos: acopios de materiales, maquinaria
pesada, personal, vehiculos y progresivamente los distintos elementos necesarios
para la instalacion de la tuberia. En general, se trata de elementos de pequefa
dimension relativa que desapareceran una vez concluyan las obras.

En fase de explotacién unicamente es visible el pasillo desprovisto de vegetacion que
se ira paulatinamente difuminando, debido a que se trata de una tuberia enterrada no
existiendo elementos en superficie, con excepcién de los hitos amarillo de sefializacion
y la instalacién de conexion.

Asi mismo dado que sobre el pasillo utilizado para la construccion se pueden volver a
llevar a cabo los mismos usos que antes de la instalaciéon de la tuberia (con excepcién
de la banda de 4 m de seguridad del tubo donde no se pueden plantar ejemplares
arbdreos, pero si arbustivos o subarbustivos), la instalacién con el tiempo se vera
totalmente integrada en el entorno.

Socio-econémico

El impacto sobre el sector agricola, por un lado, en la fase de construccién de la tuberia
por la reduccién de la superficie cultivada y la pérdida de fertilidad del suelo con la
consiguiente reduccion de rendimientos de las cosechas. Y en la fase de explotacion,
en las parcelas afectadas no se podra plantar especies arbéreas o arbustivas, ni arar a
una profundidad mayor de 50 cm en 2 m a cada lado de la tuberia.

Incidencia del Impacto: Se trata de un impacto de signo negativo y de caracter
inmediato (directo). Asimismo, se considera simple y sinérgico. Se produce a corto
plazo y el efecto es temporal con caracter tanto reversible como recuperable. Por
ultimo, se manifiesta de forma periddica y continua. Los cédigos numéricos para la
valoracion de la incidencia son los siguientes:

Las obras de la red implican la generacion de ruido y polvo lo que induce a molestias a
la poblacion en el area de estudio, esta alteracion supone un impacto moderado
durante el periodo de duracion de las obras.

Con respecto a las infraestructuras atravesadas (carreteras, acequias, tuberias de
abastecimiento de agua y gas...).

Su cruce supondra la nula interrupcién de los suministros y servicios correspondientes,
por lo que el impacto se considera irrelevante. Unicamente los caminos y viales se
ejecutaran a cielo abierto, aunque siempre se implementaran medidas correctoras para
que estas vias no queden cortadas, por lo tanto, el impacto en estos casos se
considera moderado.
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En el cruce con las vias pecuarias deberan tomarse medidas para que el transito del
ganado no quede interrumpido, por lo que el impacto se considera moderado. Las vias
pecuarias se veran afectados temporalmente por la apertura de la pista y zanja y por la
presencia de maquinaria y personal en la obra debido a las interrupciones temporales
que pueden sufrir estas vias durante la obra. En ningun caso se considera el caracter
permanente de la ocupacion a nivel superficial, una vez finalizadas las obras. La
ocupacion permanente quedaria unicamente al nivel del subsuelo por la presencia
subterranea de la tuberia.

Aunque la consulta realizada a la documentacién arqueoldgica existente en el entorno
del proyecto no ha determinado la afeccion sobre yacimientos existentes, se atenderan
a las disposiciones exigidas en la ley nacional y autonémica de Patrimonio Histdrico
durante la fase de obra. Por todo ello el impacto se estima moderado.

Incidencia del Impacto: El impacto ocasionado por el cruzamiento de infraestructuras
existentes se considera de signo negativo y de incidencia directa. No es un impacto ni
acumulativo ni sinérgico y sus consecuencias se manifiestan a corto plazo. El efecto de
este impacto es temporal y es facilmente reversible y recuperable. Se manifiesta de
forma periédica y continua en el tiempo.

Fase de explotacion

Las caracteristicas de este tipo de infraestructuras, enterradas y con posible
recuperacion de usos del suelo, salvo por las limitaciones generadas, hacen que los
principales impactos tengan lugar en fase de construccion, quedando reducidos en fase
de explotacién a aquellos generados por las servidumbres y las limitaciones de usos
asociadas que conlleva la presencia de la tuberia.

e Vegetacion

Por motivos de seguridad durante la operaciéon del ramal es necesario mantener un
pasillo de 4 m con centro en el eje de la conduccion desprovisto de especies con raiz
pivotante. De este modo en este pasillo no podran desarrollarse especies arbéreas, por
lo que se trata de un impacto permanente durante todo el periodo de funcionamiento de
las infraestructuras, si bien sélo se va a manifestar en aquellos tramos con presencia
de vegetacion natural arbérea.

Incidencia del Impacto: Se trata de un impacto de signo negativo y de caracter directo
dado que su incidencia es inmediata. Por lo reducido de la afeccion se puede
considerar simple y sin efectos sinérgicos. Los efectos se producen a corto plazo y
tienen caracter permanente, irreversible, aunque recuperable. Por ultimo, es periédico y
continuo. La valoracion de la incidencia se realiza del siguiente modo:

Considerando la escasa dimensién de la afeccion, el impacto es compatible.
e Sector primario

Una vez instalada la tuberia y restituidos los terrenos el unico impacto residual sobre el
sector primario sera debido a la imposibilidad de implantacion de cultivos con raiz
pivotante en la servidumbre de 4 m con centro en el eje de la conduccién y de realizar
trabajos de arada a una profundidad mayor de 50 cm, si bien este impacto es
compensado con el pago del correspondiente justiprecio al propietario.

Incidencia del Impacto: Se trata de un impacto de signo negativo y directo en cuanto
a su inmediatez. Se manifiesta sobre un solo componente ambiental (simple) y no tiene
efectos sinérgicos. La incidencia se manifiesta a corto plazo y de forma permanente.
Tiene caracter irreversible pero recuperable. Es periddico y continuo.
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La devaluacion del precio de la tierra como consecuencia de la afectaciéon de
servidumbre de paso y de la limitacién de introducir cultivos arbéreos se minimiza
mediante el pago de los justiprecios por parte del promotor. Por tanto, el impacto se
considera compatible.

Vulnerabilidad del proyecto

La vulnerabilidad del proyecto a los cambios del entorno es muy baja, por el bajo riesgo
que ocurra y la alta capacidad de adaptacion, en este sentido Redexis gas lleva a cabo
un constante mantenimiento de sus instalaciones de modo periédico y planificado, por
lo que la adaptacion a los impactos potenciales citados, no requeriran de
procedimientos o modificaciones de equipos e instalaciones de los utilizados
habitualmente en este tipo de proyectos.

Al ser una instalacién enterrada la vulnerabilidad del Ramal de distribucién ante
posibles accidentes graves y catastrofes queda bastante limitada.

Asi, gracias a las medidas de seguridad que se estableceran en el disefio y en las
vigilancias periédicas que se realicen por los equipos de mantenimiento se podran
minimizar los riesgos de afecciones a la integridad del Ramal, evitando asi la liberacion
indeseada de gas natural al medio.

En todo caso, el trazado estudiado para la instalacion del Ramal mantiene unas
distancias de seguridad e incorporaran unas medidas de proteccién suficientes para
minimizar los riesgos de afeccion en caso de accidente en instalaciones de terceros
ubicadas en el entorno del proyecto.

Con respecto a la eventual ocurrencia de catastrofes naturales en el entorno del
proyecto, debe indicarse que en el disefio de la instalacién se consideraran medidas
frente a la sismicidad y a la alteracion del medio derivadas de lluvias torrenciales. Asi
mismo, el trazado ha sido generado de forma que se minimicen las posibles afecciones
derivadas de deslizamientos de terrenos.

No obstante, en caso de ocurrencia de una catastrofe que afectara a la integridad del
Ramal, el disefio permitira cerrar valvulas de manera remota y llevar a condiciones
seguras la instalacion.

5.7. Medidas protectoras y correctoras propuestas

Medidas protectoras en fase de diseno

Estas medidas se dirigen a prevenir o evitar los efectos ambientales negativos
significativos sobre el medio y se introducen en la fase de disefio del Proyecto (correcto
emplazamiento, adecuada metodologia, etc.). Se tratan de medidas encaminadas, en
general, a la eleccion de la mejor disposicién del trazado en el entorno, en este sentido
se encuentra el haber disefiado el trazado evitando el cruce del ZEC “Rio Guadalete”,
ello ha permitido evitar la afeccion directa al espacio protegido y, por tanto, a todos sus
valores ambientales.

La empresa promotora del Proyecto, REDEXIS GAS S.A,, realiza un notable esfuerzo a
la hora de considerar los criterios ambientales dentro de la fase de Disefio del proyecto,
especialmente en lo que se refiere a esta eleccion del trazado de los gasoductos.

Medidas protectoras en fase de construccion
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Se implantan durante la fase de construccion y buscan reducir las afecciones que se
producen durante esta fase del proyecto.

Normalmente suponen un coste adicional muy bajo y facilitan la introduccion de las
posteriores medidas correctoras.

Es de destacar que una de las principales medidas de prevencién de impactos sobre la
practica totalidad de los elementos del medio afectados es limitar el ancho de pista
establecido al minimo imprescindible para que el desarrollo de las obras tenga lugar con
las adecuadas medidas de seguridad. De este modo, el ancho de pista establecido para
la construccion del Proyecto es de 4 m, en general, buscando aprovechar los caminos
existentes, con lo se evitara la afeccién a los terrenos colindantes.

Medidas correctoras

Las medidas correctoras se dirigen a corregir las afecciones o efectos ambientales
negativos, una vez que éstas se han producido. En el presente Proyecto dados los
elementos del medio afectados, las medidas correctoras van orientadas a las
actuaciones que se incluyen en la fase de restitucion, prestando especial atencion a las
medidas relativas a la conservacion de suelos.

5.8. Medidas de seguimiento y control ambiental

El Programa de Vigilancia y Seguimiento Ambiental (PVSA) permitira garantizar el
cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras contenidas en este documento,
tanto en la fase de obras como en la de explotaciéon. Ademas, el PVA va a permitir
identificar impactos que no hayan sido previstos inicialmente. Esto permitira la
implantacion de medidas correctoras, siempre y cuando que las ya aplicadas sean
insuficientes.
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6. PROGRAMA DE EJECUCION

La ejecucién de la construccién y montaje de la conduccion del presente proyecto, tiene una
duracién estimada de cuatro meses.
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PLANOS DE LA CANALIZACION
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RED DE DISTRIBUCION A ARCOS DE LA FRONTERA PE $160 mm MOP 10 bar

RAMAL DE DISTRIBUCION

LONGITUD: 52 m

LONGITUD: 9.819 m

PARA SUMINISTRO DE GAS NATURAL A ARCOS DE LA FRONTERA (CADIZ)
CONEXION CON INSTALACIONES ENAGAS A.C. 4 MOP 16 Bar LONGITUD: 37 m
RED DE SUMINISTRO PARA USO INDUSTRIAL(TERMOSOLAR) PE $160 mm MOP 10 bar

SIMBOLOGIA:

CANALIZACION NUEVA

CANALIZACION EXISTENTE

CANALIZACION DE OTROS

PUNTO DE CONEXION

INSTALACIONES / POSICIONES
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FIRMA | FECHA TITULO
REALIZADO V.Z.L. JUL-20 A I.C.C. Ingenieros A RAMAL DE DISTRIBUCION PARA SUMINISTRO DE GAS NATURAL
RedeXiS [} EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ARCOS DE LA FRONTERA
COMPROBADO | LB.G. | JUL-20 ESQUEMA GENERAL LINEAL
0 JUL-20 EMISION PARA AUTORIZACION V.ZL.|L.B.G.[J.R.G|V.CA. PROYECTO P948
APROBADO J.R.G. JUL-20 ANEXO | ESP. | PLANO N° REV.
REV. | FECHA DESCRIPCION REALIZ| COMP.|APROB| 6% C% | G.DE CALIDAD| v.cA. | JuL-20 | ESCALA(S) SE GT M P948- D-00-001 Lot




<1 SOLAPA CON EL PLANO GT-0-P948.1-B-PAR-002

Central Térmica de Arcos

TERMINO MUNICIPAL DE ARCOS DE LA FRONTERA

TERMINO MUNICIPAL DE ARCOS DE LA FRONTERA

Er

SOLAPA CON EL PLANO GT-O-P948.1-B-PAR-002 — >

SIMBOLOGIA

— — — — LIMITE DE PARCELAS

|:’ OCUPACIGN PERMANENTE (PLENO DOMINIO)

] OCUPACION TEMPORAL (PISTA DE TRABAJO)

|:| SERVIDUMBRE DE PASO

RED DE DISTRIBUCION

PM—XX—XX | N®* DE ORDEN

POL. | PARC]

PARCELA

POLIGONO

i REFERENCIA DE PLANOS SIMBOLOGIA: REALIZADO V.Z.L. JUL-20 ESCALA HUSO 30
ESCALA GRAFICA ANO NOVERG NOUBRE Py TRAZADO 1:1000 ETRS 89 PLANO PARCELARIO ~\_ | RAMAL DE DISTRIBUCION DE SUMINISTRO DE GAS NATURAL
4 comrrosa. | Lsc. JUL-20 Redexis ' EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ARCOS DE LA FRONTERA
RD-O-P954-B-80-001 PLANO GUIA 0 [ JuL20 | EMISION PAEI vzL | 3rG. | LBG | vCA CONTRATISTA PK. 0+000 AL PK. 14063
e e e — APROBADO JRG. JUL-20
10 0 10 20 30 40 50 60 70 ; TERMINO MUNICIPAL : ARCOS DE LA FRONTERA UNIDAD ESP. | PLANON® REV.
REV.| FECHA DESCRIPCION ReaL. | comp. | APROB.} 6°C* | grcauomd | vea JuLzo | PrROYECTO Po4s.1 GT o Poag-B-PAR-001 . .| o
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TERMINO MUNICIPAL DE ARCOS DE LA FRONTERA

SOLAPA CON EL PLANO GT-0-P948.1-B-PAR-004 - >

SIMBOLOGIA
RED DE DISTRIBUCION

— — — — LIMITE DE PARCELAS

[ ] ocupacion PERMANENTE (PLENO DOMINIO)

“*1 OCUPACION TEMPORAL (PISTA DE TRABAJO)

I:I SERVIDUMBRE DE PASO

PM—XX—XX | N* DE ORDEN

PoL. [PaRC]  PARCELA
| POLIGONO
| REFERENCIA DE PLANOS SIMBOLOGIA: REALIZADO V.ZL. JUL-20 ESCALA HUSO 30
ESCALA GRAFICA S ANO NUERD NOUBRE = TRAZADO 1:1000 ETRS 89 PLANO PARCELARIO -\. | RAMAL DE DISTRIBUCION DE SUMINISTRO DE GAS NATURAL
. comprosa. | e JUL20 Redexis ¥ EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ARCOS DE LA FRONTERA
RD-O-P954-B-80-001 PLANO GUIA 0 JUL-20 EMISION PAEI V.ZL. JRG. LBG. | VCA. CONTRATISTA
I — APROBADO JRG. JUL-20
20 ) CRMING CIPAL : ARCOS o unioap | Ese. | Pranone REV.
rev.| FecHA DESCRIPCION RreaL. | comp. | aPRoB.| 67¢% | arcauorn | vea JuLao | PROYECTO PO48.1 TERVING MUNICIPAL  ARCOS DE LA FRONTERA GT o P948-B-PAR-003 . .| o
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SOLAPA CON EL PLANO GT-0-P948.1-B-PAR-005 - >

SIMBOLOGIA

RED DE DISTRIBUCION

— — — — LIMITE DE PARCELAS

[ ] ocupacion PERMANENTE (PLENO DOMINIO)

%21 OCUPACION TEMPORAL (PISTA DE TRABAJO)

I:I SERVIDUMBRE DE PASO

PM—xx—Xx | N* DE ORDEN
POL. | PARC] PARCELA
| POLIGONO

. REFERENCIA DE PLANOS S/MBOLOG/A REALIZADO V.ZL. JUL-20 ESCALA HUSO 30
ESCALA GRAFICA S ANO NUERD NOUBRE Py TRAZADO 1:1000 ETRS 89 PLANO PARCELARIO . | RAMAL DE DISTRIBUCION DE SUMINISTRO DE GAS NATURAL
: comprosa. | Lee. JUL-20 Redexis EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ARCOS DE LA FRONTERA
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APROBADO JRG. JUL-20
10 0 10 20 30 40 50 60 70 ) : : UNIDAD | ESP. | PLANON® REV.
Rev.| FecHA DESCRIPCION Rrear. | comp. | 4ProB.| 6207 | gecaomd | vea | sueo | PROYECTO Pos.1 TERMING MUNICIPAL  ARCOS DE LA FRONTERA GT o P948-B-PAR-004 .| o
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SIMBOLOGIA
RED DE DISTRIBUCION

— — — — LIMITE DE PARCELAS

[ ] ocupacion PERMANENTE (PLENO DOMINIO)

%21 OCUPACION TEMPORAL (PISTA DE TRABAJO)

I:I SERVIDUMBRE DE PASO

PM—XX—XX | N* DE ORDEN

SOLAPA CON EL PLANO GT-0-P948.1-B-PAR-006 — >

POL. | PARC] PARCELA
| POLIGONO
. REFERENCIA DE PLANOS S/MBOLOG/A REALIZADO V.ZL. JUL-20 ESCALA HUSO 30
ESCALA GRAFICA S ANO NUERD NOUBRE Py e TRAZADO 1:1000 ETRS 89 PLANO PARCELARIO . | RAMAL DE DISTRIBUCION DE SUMINISTRO DE GAS NATURAL
: comeroea. | Lea. JUL-20 Redexis ' EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ARCOS DE LA FRONTERA
e T e e e RO-O-PoseB-80-001 PLANO cum 0 JUL-20 EMISION PAEI V.Z.L. J.R.G. L.B.G. V.CA. CONTRATISTA P.K. 4+638 AL P.K. 5+848
APROBADO | JRG. JUL-20
10 0 10 20 30 40 50 60 70 : ERMINO MUNICIPAL : ARCOS o UNIDAD | ESP. | PLANON® REV.
Rrev.| FECHA DESCRIPCION ReAL. | comp. | aProB.| 67¢* | grcaomo | viea oLz | PrOYVECTO Pos.1 TERVING MUNICIPAL s ARCOS DE LA FRONTERA GT o P948-B-PAR-005 . .| o
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TERMINO MUNICIPAL DE ARCOS DE LA FRONTERA

<1 SOLAPA CON EL PLANO GT-0-P948.1-B-PAR-006

TERMINO MUNICIPAL DE ARCOS DE LA FRONTERA

Vi

SIMBOLOGIA
RED DE DISTRIBUCION

— — — — LIMTE DE PARCELAS
“/ [ ] ocupacion PERMANENTE (PLENO DOMINIO)

“:] OCUPACION TEMPORAL (PISTA DE TRABAJO)
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e e — APROBADO JR.G. JUL-20
10 0 10 20 30 40 50 60 70 ) : : UNIDAD | ESP. | PLANON® REV.
Rev.| FecHA DESCRIPCION Rrear. | comp. | 4ProB.| 6207 | gecaomd | vea | sueo | PROYECTO Pos.1 TERMING MUNICIPAL  ARCOS DE LA FRONTERA GT o P948-B-PAR-007 . .| o
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Sibelco Minerales S.A.
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SECCION TIPO

LINEA DE LA PROPIEDAD

CALZADA

CANALIZACION DE GAS

(IS 3
PRESION E MINIMO (*) E RECOMENDABLE
MOP 16 0.5 m. 2 a3 m
MOP 10 0.3 m. 2 a3 m
MOP 5 — MOP 4 0.3 m. 1Ta2m
MOP 0,4 — MOP 0,15 0.3 m. Ta2m.

NOTAS:

1.— EN RECORRIDOS PARALELOS CON LA LINEA DE FACHADA DE EDIFICIOS, QUEDA PROHIBIDA LA INSTALACION DE TUBOS DE GAS A MENOS DE
30 CM DE SEPARACION.

2.— SIEMPRE QUE SEA POSIBLE Y MANTENIENDO LA CANALIZACION BAJO ACERA, DICHA DISTANCIA MINIMA SE AUMENTARA HASTA EL VALOR
RECOMENDABLE INDICADO.

3.— (*) LA INSTALACION A DISTANCIAS INFERIORES A LA RECOMENDADA, REQUERIRA AUTORIZACION EXPRESA POR PARTE DE LA PROPIEDAD.

0 09/12 | REVISION ESTANDARIZACION — NORMALIZACION REDEXIS GAS
REVISION | FECHA DESCRIPCION / MODIFICACION
PLANO TIPO REDEXIS GAS ESCALA: %

PTRG—LIN—OC-001 1 DE 1 = @

CODIGO:
Redexis |
DENOMACON: DISTANCIA MINIMA DE TUBERIA N CONSTACION.
gdas A LINEA DE LA PROPIEDAD e

ESTE PLANO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS
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ZANJA NORMAL
AC PE q P(*) H
DN (pulg) | DN (mm) (m) (m) (m)
2” 63 0,30 1,00 0,80
3" 90 0,30 1,00 0,80
4 110 0,30 1,10 0,80
6" (**) 160 (**) 0,40 1,10 0,80
8" (**) 200 (**) 0,40 1,10 0,80
10" (%) | 250 (**) 0,50 1,20 0,80
127 () _ 0,50 1,20 0,80
PRESION
UTILIZACION MOP 16 MOP 10

NOTAS:
1.— ¢ = DIAMETRO EXTERIOR DEL TUBO
2.— SE GUARDARA LA COTA DE RECUBRIMIENTO RECOMENDADA DEL TERRENO NATURAL, SIEMPRE QUE LA FUTURA RASANTE SEA A RELLENAR

Y NO A EXCAVAR. SI LA FUTURA RASANTE QUEDASE POR DEBAJO DEL TERRENO NATURAL, SE TENDRA EN CUENTA Y SE GUARDARAN LAS
COTAS RECOMENDADAS A PARTIR DE LA MISMA.

5.— CUANDO EL FONDO DE ZANJA NO CONSTITUYA UN SOPORTE FIRME Y CONTINUO, O ESTE COMPUESTO POR ROCA O CONTENGA ELEMENTOS
QUE PUEDAN DARNAR LA TUBERIA, SE DISPONDRA CAMA DE MATERIAL SELECCIONADO EN EL FONDO DE ZANJA DE ALTURA MINIMA 0,1 m.

4.— (*) LA PROFUNDIDAD DE ZANJA (P) PODRA REDUCIRSE EN 0,17 m EN AQUELLOS TRAMOS DE CANALIZACION EN QUE NO SEA NECESARIO
DISPONER DE CAMA EN EL FONDO DE ZANJA.

5.— LAS COTAS INDICADAS SON RECOMENDADAS, Y EN CASO DE NO PODER CUMPLIRLAS SE DEBERAN RESPETAR SIEMPRE LOS MINIMOS
REGLAMENTARIOS.

6.— BAJO PETICION PREVIA DE LA PROPIEDAD, LA ZANJA PODRA SER DE TIPO REDUCIDO (APERTURA DE ZANJA A MAQUINA).

EN TODOS LOS CASOS DE ANCHO DE ZANJA, SERA RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA LA LOCALIZACION DE LOS SERVICIOS EXISTENTES EN LA
ZONA DE FORMA PREVIA AL INICIO DE LOS TRABAJOS DE OBRA CIVIL. PARA ELLO: DEBERA DISPONER DE TODOS LOS PLANOS DE OTRGS
SERVICIOS AFECTADOS, OBSERVARA Y COMPROBARA LAS TAPAS Y REGISTROS EXISTENTES A LO LARGO DEL TRAZADO, PODRA UTILIZAR UN
DETECTOR APROPIADO PARA TAL FIN Y REALIZARA CATAS DE LOCALIZACION DE SERVICIOS.

7.— (**) LOS DIAMETROS SUPERIORES A DN 110/4” SE UTILIZARAN EXCEPCIONALMENTE Y CON AUTORIZACION EXPRESA DE LA PROPIEDAD.
8.— COTAS ZANJA EN METROS.

2 06/17 [ MODIFICACION CAMA
1 12/14 | REVISION NUEVA LICITACION
REVISION | FECHA DESCRIPCION / MODIFICACION
PLANO TIPO REDEXIS GAS ESCALA: %
CODIGO:

PTRG—LIN-OC-003 1 DE 1 =1 &

Red ex i S DENOMINACION: APROBADO PARA FINES

as ' SECCION TIPO DE ZANJA DE CONSTRUCCION
g MOP 16/MOP 10

VeBe FECHA

ESTE PLANO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS
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: REPOSICION DE ACERA
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; NOTA 3 (VARIABLE SEGUN REPOSICION)
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X b ot et ﬁ"I o
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Z |
= | <
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MALLA DE SERALIZACION Zlo
(VER DETALLE EN PLANO PTRG-LIN-0C—033) o g i
S &l
RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO = 2
Y COMPACTADO ‘ o
— IS
CANALIZACION DE GAS
MATERIAL SELECCIONADO, SIN ELEMENTOS ol @
Y MATERIALES QUE PUEDAN DARAR LA TUBERIA SlE
— =
=z
=0
Z
a

(VER NOTA 4)

NOTAS:

1.— © = DIAMETRO EXTERIOR DEL TUBO (REVESTIDO EN CASO DE ACERO)

2.— EL RELLENO SOBRE LA GENERATRIZ SUPERIOR DE LA TUBERIA SE COMPACTARA CON MEDIOS PREVIAMENTE APROBADOS POR LA
PROPIEDAD. EL GRADO DE COMPACTACION SERA EL QUE INDIQUE LA NORMATIVA LOCAL VIGENTE, Y EN SU AUSENCIA, SE CONSEGUIRA UN
GRADO DE COMPACTACION EQUIVALENTE AL 95% DEL P.M. SALVO INDICACION EXPRESA DE OTRO VALOR POR PARTE DE LA PROPIEDAD.

3.— CUANDO NO SE REALICE LA REPOSICION DE LA ACERA, LA LOSA DE HORMIGON SERA DE ESPESOR 0,15 m. DEJANDO PREVISTO EL
CAJEO CORRESPONDIENTE A LA REPOSICION DEL MISMO.

4.— VER PLANOS PTRG-LIN-0OC—-002 Y PTRG—LIN-OC—003

S5.— CUANDO EL FONDO DE ZANJA NO CONSTITUYA UN SOPORTE FIRME Y CONTINUO, O ESTE COMPUESTO POR ROCA O CONTENGA ELEMENTOS
QUE PUEDAN DANAR LA TUBERIA, SE DISPONDRA CAMA DE MATERIAL SELECCIONADO EN EL FONDO DE ZANJA DE ALTURA MINIMA 0,1 m.

6.— COTAS EN METROS.

(*)— LA CLASE GENERAL DE EXPOSICION DEL HORMIGON QUEDARA DEFINIDA POR LA PROPIEDAD O QUIEN ESTA DELEGUE.

3 06/17 | MODIFICACION CAMA
2 04/15 | MODIFICACION PRETAPADO
REVISION FECHA DESCRIPCION / MODIFICACION
PLANO TIPO REDEXIS GAS ESCALA: %
CODIGO:

PTRG—LIN-OC-004 1 DE 2 =1 @

Redexis .
gas DENOMINACION: REI_I_ENO DE ZAN\JA APEE)B@&)SS?%&E@C%EES

—/0ONA URBANA BAJO ACERA- yege FECHA

ESTE PLANO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS
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X b ot et ﬁ"I o
LOSA DE HORMIGON HM2Q/P/20(*) — S
Z |
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s
MALLA DE SERALIZACION Zlo
(VER DETALLE EN PLANO PTRG-LIN-0C—033) o g “
| %4
S o>
RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO E =
P = 9
Y COMPACTADO L
BITUBO DE POLIETILENO H.D.
(VER NOTAS 6 Y 7)
— IS
CANALIZACION DE GAS
MATERIAL SELECCIONADO, SIN ELEMENTOS ol @
Y MATERIALES QUE PUEDAN DARAR LA TUBERIA SlE
.- E
T T § %
Z
a

(VER NOTA 4)

NOTAS:

1.— @ = DIAMETRO EXTERIOR DEL TUBO (REVESTIDO EN CASO DE ACERO)

2.— EL RELLENO SOBRE LA GENERATRIZ SUPERIOR DE LA TUBERIA SE COMPACTARA CON MEDIOS PREVIAMENTE APROBADOS POR LA
PROPIEDAD. EL GRADO DE COMPACTACION SERA EL QUE INDIQUE LA NORMATIVA LOCAL VIGENTE, Y EN SU AUSENCIA, SE CONSEGUIRA UN
GRADO DE COMPACTACION EQUIVALENTE AL 95% DEL P.M. SALVO INDICACION EXPRESA DE OTRO VALOR POR PARTE DE LA PROPIEDAD.

3.— CUANDO NO SE REALICE LA REPOSICION DE LA ACERA, LA LOSA DE HORMIGON SERA DE ESPESOR 0,15 m. DEJANDO PREVISTO EL
CAJEO CORRESPONDIENTE A LA REPOSICION DEL MISMO.

4.— VER PLANOS PTRG—LIN—-0C—002 Y PTRG—LIN—OC—003

5.— CUANDO EL FONDO DE ZANJA NO CONSTITUYA UN SOPORTE FIRME Y CONTINUO, O ESTE COMPUESTO POR ROCA O CONTENGA
ELEMENTOS QUE PUEDAN DARAR LA TUBERIA, SE DISPONDRA CAMA DE MATERIAL SELECCIONADO EN EL FONDO DE ZANJA DE ALTURA MINIMA
0,7 m.

6.— EL TUBO DE PROTECCION DEL CABLE DE COMUNICACIONES O BITUBO PORTACABLES ESTARA COMPUESTO POR 2 TUBOS DE ¢40mm
Y 3mm DE ESPESOR DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, SEGUN CARACTERISTICAS Y DIMENSIONES DEL PLANO PTRG—LIN-0C-038.

7.— EL BITUBO PORTACABLES SE INSTALARA POR ENCIMA DEL PRETAPADO.
8.— COTAS EN METROS.

(*)— LA CLASE GENERAL DE EXPOSICION DEL HORMIGON QUEDARA DEFINIDA POR LA PROPIEDAD O QUIEN ESTA DELEGUE.

3 06/17 | MODIFICACION CAMA
2 04/15 | MODIFICACION PRETAPADO
REVISION FECHA DESCRIPCION / MODIFICACION
PLANO TIPO REDEXIS GAS ESCALA: %
CODIGO:

PTRG—LIN-OC-004 2 DE 2 =1 @

n
Red eXIS DENOMINACION: APROBADO PARA FINES

as RELLENO DE ZANJA (CON BITUBO) DE CONSTRUCCION
g —ZONA URBANA BAJO ACERA— Jege _

ESTE PLANO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS
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_ ASY
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Y MATERIALES QUE PUEDAN DANAR LA TUBERIA ; s
- =
=z
=0
&
a
(VER NOTA 4)
NOTAS:

1.— © = DIAMETRO EXTERIOR DEL TUBO (REVESTIDO EN CASO DE ACERO)

2.— EL RELLENO SOBRE LA GENERATRIZ SUPERIOR DE LA TUBERIA SE COMPACTARA CON MEDIOS PREVIAMENTE APROBADOS POR LA
PROPIEDAD. EL GRADO DE COMPACTACION SERA EL QUE INDIQUE LA NORMATIVA LOCAL VIGENTE, Y EN SU AUSENCIA, SE CONSEGUIRA UN
GRADO DE COMPACTACION EQUIVALENTE AL 95% DEL P.M. SALVO INDICACION EXPRESA DE OTRO VALOR POR PARTE DE LA PROPIEDAD.

3.— CUANDO NO SE REALICE LA REPOSICION DE PAVIMENTO, LA LOSA DE HORMIGON SERA DE ESPESOR 0,25 m. DEJANDO PREVISTO EL
CAJEO CORRESPONDIENTE A LA REPOSICION DEL MISMO.

4.— VER PLANOS PTRG-LIN-0OC—-002 Y PTRG—LIN-OC—003

S5.— CUANDO EL FONDO DE ZANJA NO CONSTITUYA UN SOPORTE FIRME Y CONTINUO, O ESTE COMPUESTO POR ROCA O CONTENGA ELEMENTOS
QUE PUEDAN DANAR LA TUBERIA, SE DISPONDRA CAMA DE MATERIAL SELECCIONADO EN EL FONDO DE ZANJA DE ALTURA MINIMA 0,1 m.

6.— COTAS EN METROS.

(*)— LA CLASE GENERAL DE EXPOSICION DEL HORMIGON QUEDARA DEFINIDA POR LA PROPIEDAD O QUIEN ESTA DELEGUE.

3 06/17 | MODIFICACION CAMA
2 04/15 | MODIFICACION PRETAPADO
REVISION FECHA DESCRIPCION / MODIFICACION
PLANO TIPO REDEXIS GAS ESCALA: %
CODIGO:

- PTRG—LIN—OC—-005 1 DE 2 g@‘
Redexis DLHOMNACON RELLENO DE ZANJA T CONSTRUGION

gdS —ZONA URBANA BAJO CALZADA— [

ESTE PLANO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS
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a
(VER NOTA 4)
NOTAS:

1.— @ = DIAMETRO EXTERIOR DEL TUBO (REVESTIDO EN CASO DE ACERO)

2.— EL RELLENO SOBRE LA GENERATRIZ SUPERIOR DE LA TUBERIA SE COMPACTARA CON MEDIOS PREVIAMENTE APROBADOS POR LA
PROPIEDAD. EL GRADO DE COMPACTACION SERA EL QUE INDIQUE LA NORMATIVA LOCAL VIGENTE, Y EN SU AUSENCIA, SE CONSEGUIRA UN
GRADO DE COMPACTACION EQUIVALENTE AL 95% DEL P.M. SALVO INDICACION EXPRESA DE OTRO VALOR POR PARTE DE LA PROPIEDAD.

3.— CUANDO NO SE REALICE LA REPOSICION DE PAVIMENTO, LA LOSA DE HORMIGON SERA DE ESPESOR 0,25 m. DEJANDO PREVISTO EL
CAJEO CORRESPONDIENTE A LA REPOSICION DEL MISMO.

4.— VER PLANOS PTRG—LIN—-0C—002 Y PTRG—LIN—OC—003

5.— CUANDO EL FONDO DE ZANJA NO CONSTITUYA UN SOPORTE FIRME Y CONTINUO, O ESTE COMPUESTO POR ROCA O CONTENGA
ELEMENTOS QUE PUEDAN DARAR LA TUBERIA, SE DISPONDRA CAMA DE MATERIAL SELECCIONADO EN EL FONDO DE ZANJA DE ALTURA MINIMA
0,7 m.

6.— EL TUBO DE PROTECCION DEL CABLE DE COMUNICACIONES O BITUBO PORTACABLES ESTARA COMPUESTO POR 2 TUBOS DE ¢40mm
Y 3mm DE ESPESOR DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, SEGUN CARACTERISTICAS Y DIMENSIONES DEL PLANO PTRG—LIN-0C-038.

7.— EL BITUBO PORTACABLES SE INSTALARA POR ENCIMA DEL PRETAPADO.
8.— COTAS EN METROS.

(*)— LA CLASE GENERAL DE EXPOSICION DEL HORMIGON QUEDARA DEFINIDA POR LA PROPIEDAD O QUIEN ESTA DELEGUE.

4 06/17 | MODIFICACION CAMA
3 04/15 | MODIFICACION PRETAPADO
REVISION FECHA DESCRIPCION / MODIFICACION
PLANO TIPO REDEXIS GAS ESCALA: %
CODIGO:

: PTRG—LIN—OC—005 2DE 2| =&
RedeX|S DEHOMMNACION: REILENO DE ZANJA (CON BITUBO) 7 OE CONSTRUCCON

84S —ZONA URBANA BAJO CALZADA-
VeB2 FECHA

ESTE PLANO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS
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(VER NOTA 3)
NOTAS:

1.— @ = DIAMETRO EXTERIOR DEL TUBO (REVESTIDO EN CASO DE ACERO)

2.— EL RELLENO SOBRE LA GENERATRIZ SUPERIOR DE LA TUBERIA SE COMPACTARA CON MEDIOS PREVIAMENTE APROBADOS POR LA
PROPIEDAD. EL GRADO DE COMPACTACION SERA EL QUE INDIQUE LA NORMATIVA LOCAL VIGENTE, Y EN SU AUSENCIA, SE CONSEGUIRA UN
GRADO DE COMPACTACION EQUIVALENTE AL 95% DEL P.M. SALVO INDICACION EXPRESA DE OTRO VALOR POR PARTE DE LA PROPIEDAD.
3.— VER PLANOS PTRG-LIN-0OC-002 Y PTRG—LIN-OC-003

4.— CUANDO EL FONDO DE ZANJA NO CON STITUYA UN SOPORTE FIRME Y CONTINUO, O ESTE COMPUESTO POR ROCA O CONTENGA
ELEMENTOS QUE PUEDAN DARAR LA TUBERIA, SE DISPONDRA CAMA DE MATERIAL SELECCIONADO EN EL FONDO DE ZANJA DE ALTURA MINIMA
0,7 m.

5.— COTAS EN METROS.

3 06/17 | MODIFICACION CAMA
2 04/15 | MODIFICACION PRETAPADO
REVISION FECHA DESCRIPCION / MODIFICACION
PLANO TIPO REDEXIS GAS ESCALA: %
CODIGO:

PTRG—LIN-OC-006 1 DE 2 =1 @

n
RedeXIs DENOMINACION: APROBADO PARA FINES

as RELLENO DE ZANJA DE CONSTRUCCION
g —Z0ONA AJARDINADA Y PARTERRES— [.... o

ESTE PLANO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS
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(VER NOTA 3)
NOTAS:

1.— @ = DIAMETRO EXTERIOR DEL TUBO (REVESTIDO EN CASO DE ACERO)

2.— EL RELLENO SOBRE LA GENERATRIZ SUPERIOR DE LA TUBERIA SE COMPACTARA CON MEDIOS PREVIAMENTE APROBADOS POR LA
PROPIEDAD. EL GRADO DE COMPACTACION SERA EL QUE INDIQUE LA NORMATIVA LOCAL VIGENTE, Y EN SU AUSENCIA, SE CONSEGUIRA UN
GRADO DE COMPACTACION EQUIVALENTE AL 95% DEL P.M. SALVO INDICACION EXPRESA DE OTRO VALOR POR PARTE DE LA PROPIEDAD.
3.— VER PLANOS PTRG-LIN-OC—-002 Y PTRG—LIN-OC—-003

4.— CUANDO EL FONDO DE ZANJA NO CON STITUYA UN SOPORTE FIRME Y CONTINUO, O ESTE COMPUESTO POR ROCA O CONTENGA
ELEMENTOS QUE PUEDAN DARAR LA TUBERIA, SE DISPONDRA CAMA DE MATERIAL SELECCIONADO EN EL FONDO DE ZANJA DE ALTURA MINIMA
0,7 m.

5.— EL TUBO DE PROTECCION DEL CABLE DE COMUNICACIONES O BITUBO PORTACABLES ESTARA COMPUESTO POR 2 TUBOS DE ¢40mm
Y 3mm DE ESPESOR DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, SEGUN CARACTERISTICAS Y DIMENSIONES DEL PLANO PTEG—LIN-OC—-038.

6.— EL BITUBO PORTACABLES SE INSTALARA POR ENCIMA DEL PRETAPADO.

7.— COTAS EN METROS.

3 06/17 | MODIFICACION CAMA
2 04/15 | MODIFICACION PRETAPADO
REVISION FECHA DESCRIPCION / MODIFICACION
PLANO TIPO REDEXIS GAS ESCALA: %
CODIGO:

PTRG—LIN-OC-006 2 DE 2 =1 @

n
RedeXIs DENOMINACION: APROBADO PARA FINES

as RELLENO DE ZANJA (CON BITUBO) DE CONSTRUCCION
g —Z0ONA AJARDINADA Y PARTERRES— Joge _—

ESTE PLANO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS




HITO DE SERNALIZACION VERTICAL SECC|ON

(VER PLANOS PTRG—LIN—OM)
(VER NOTA 4)

HITO DE SERALIZACION VERTICAL
(VER PLANOS PTRG—LIN—OM)
(VER NOTA 4)

LONGITUD DE CRUCE ESPECIAL (A EFECTOS DE MEDICION Y ABONO)

DE GAS
0.50 m. A LA ARISTA EXTERIOR
‘ DE EXPLANACION

CANALIZACION
0.50 ‘

TUBERIA CON REVESTIMIENTO NORMAL
EN CASO DE ACERO

PLANTA

COLOCAR LA TUBERIA CON

EL MENOR ANGULO POSIBLE
(A SER POSIBLE PERPENDICULAR O
CON UN ANGULO MAXIMO ¥=15)

$ EJE DEL
[
\
\
\
\
\
|

NOTAS:

1.— TODAS LAS DISTANCIAS INDICADAS EN PLANO SON MERAMENTE ORIENTATIVAS Y SE AJUSTARA AL CONDICIONADO TECNICO PARTICULAR
QUE EMITA EL ORGANISMO COMPETENTE EN SU AUTORIZACION (EN SU CASO).

2.— HORMIGON HM20/P/20/(*) Y DE 0,15 DE ESPESOR DE LOSA SITUADA SEGUN LO INDICADO EN EL PLANO PTRG-LIN-OC-009 (2 DE 2).

3.— A CRITERIO DE LA LA PROPIEDAD, LA LOSA SERA DE TIPO ARMADO CON HORMIGON HA—25 Y ARMADURA B 500 S.
4.— ALTERNATIVAMENTE, EN ZONAS CON CARACTER URBANO, ESTA SERNALIZACION SERA DE TIPO HORIZONTAL.
5.— COTAS EN METROS.

(*)— LA CLASE GENERAL DE EXPOSICION DEL HORMIGON QUEDARA DEFINIDA POR LA PROPIEDAD O QUIEN ESTA DELEGUE.

6] 09/12 REVISION ESTANDARIZACION — NORMALIZACION REDEXIS GAS
REVISION FECHA DESCRIPCION / MODIFICACION
PLANO TIPO REDEXIS GAS ESCALA: %
CODIGO:
RedeXiS PTRG—LIN-OC-009 1 DE 2 6@
DENOMNACION CRUCE DE CAMINO SECUNDARIO e CONSTRUCCON
g4as —A CIELO ABIERTO CON LOSA DE HORMIGON—| e o

ESTE PLANO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS




CASO 1: TERRENO CON PAVIMENTO

REPOSICION DE PAVIMENTO

LOSA DE HORMIGON HM20/P/20/(*) L __ ARG SRR
a7, Mt a

4
@

0,20 /

H (RECUBRIMIENTO MINIMO)
(VER NOTA 4)

MALLA DE SENALIZACION
(VER DETALLE EN PLANO PTRG—LIN—OC—033)

RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO Y COMPACTADO

|

\

\

|
MIN.0,20

?

CANALIZACION DE GAS !

MATERIAL SELECCIONADO, SIN ELEMENTOS = J ) J =
Y MATERIALES QUE PUEDAN DANAR LA TUBERIA i i

a
(VER NOTA 4)

CASO 2: TERRENO SIN PAVIMENTO

MIN. 0,10
(VER NOTA 5)

MALLA DE SERALIZACION
(VER DETALLE EN PLANO PTRG—LIN—0OC—033)

LOSA DE HORMIGON ARMADO HA—30/P/20/(*) ’g
(VER PLANO PTRG—LIN—0C-032)  —~ — 1 = === =
o V" 4 -4 4 4 N a E EQ
< . @, bt S o
I3 ’ }7}1(
5o
==
0.20 0.20 o | T
=) oy
Sz g
olo | W
RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO Y COMPACTADO z = | &
= o
[ oo+
|
o
N
R I Q IS
=z
CANALIZACION DE GAS =
MATERIAL SELECCIONADO, SIN ELEMENTOS = :
Y MATERIALES QUE PUEDAN DANAR LA TUBERIA - J_ ¢ J_ - ol b
i ; =
a sl e
=

NOTAS: (VER NOTA 4)

1.— ¢ = DIAMETRO EXTERIOR DEL TUBO (REVESTIDOEN CASO DE ACEROQ).

2.— EL RELLENO SOBRE LA GENERATRIZ SUPERIOR DE LA TUBERIA SE COMPACTARA CON MEDIOS PREVIAMENTE APROBADOS POR LA PROPIEDAD.
EL GRADO DE COMPACTACION SERA EL QUE INDIQUE LA NORMATIVA LOCAL VIGENTE, Y EN SU AUSENCIA, SE CONSEGUIRA UN GRADO DE
COMPACTACION EQUIVALENTE AL 95% DEL P.M. SALVO INDICACION EXPRESA DE OTRO VALOR POR PARTE DE LA PROPIEDAD..

3.— PARA LA MEDICION DE OBRA EJECUTADA DEBERA TENERSE EN CUENTA LA DEFINICION DE PRECIOS.
4.— VARIABLES "a” Y "H” SEGUN PTRG—LIN—OC—-002 Y PTRG—LIN-OC—003.

5.— CUANDO EL FONDO DE ZANJA NO CONSTITUYA UN SOPORTE FIRME Y CONTINUO, O ESTE COMPUESTO POR ROCA O CONTENGA
ELEMENTOS QUE PUEDAN DARAR LA TUBERIA, SE DISPONDRA CAMA DE MATERIAL SELECCIONADO EN EL FONDO DE ZANJA DE ALTURA
MINIMA 0,1 m.

6.— LA LOSA DE HORMIGON DEBERA SER COLOCADA A UNA DISTANCIA DE ENTRE 0,40 Y 0,50 METROS DE LA GENERATRIZ SUPERIOR DE
LA TUBERIA CUANDO SE TRATE DE CAMINOS DE TIERRA O CON PAVIMENTO FLEXIBLE; Y EN LA PARTE SUPERIOR FORMANDO PARTE DEL

PAVIMENTO CUANDO ESTE SEA RIGIDO.
7.— COTAS EN METROS.

(*)— LA CLASE GENERAL DE EXPOSICION DEL HORMIGON QUEDARA DEFINIDA POR LA PROPIEDAD O QUIEN ESTA DELEGUE.

3 06/17 [ MODIFICACION CAMA
2 04/15 | MODIFICACION PRETAPADO
REVISION FECHA DESCRIPCION / MODIFICACION
PLANO TIPO REDEXIS GAS ESCALA: %
CODIGO:

* PTRG-LIN—0C—009 2 DE 2 = @

Redexis |
gas DENOMBACON - CRUCE DE CAMINO SECUNDARIO T CONSTROCOON

—A CIELO ABIERTO CON LOSA DE HORMIGON—] .. FeoiA

ESTE PLANO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS




SECCION

7//] HTO_DE SERALIZACION HORIZONTAL HITO DE SERALIZACION HORIZONTAL
(VER PLANOS PTRG—LIN—OM) (VER PLANOS PTRG-LIN—OM)
(VER NOTA 4) (VER NOTA 4)

LONGITUD DE CRUCE ESPECIAL (A EFECTOS DE MEDICION Y ABONO)

Z

[ |
NOTA 3 LOSA CONTINUA DE HORMIGON
(NOTA 2)

i%L ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ({,i

CANALIZACION DE GAS

TUBERIA CON REVESTIMIENTO NORMAL
EN CASO DE TUBERIA DE ACERO

PLANTA

COLOCAR LA TUBERIA CON

EL MENOR ANGULO POSIBLE
(A SER POSIBLE PERPENDICULAR O
CON UN ANGULO MAXIMO $¥=35")

NOTAS:

1.— TODAS LAS DISTANCIAS INDICADAS EN PLANO SON MERAMENTE ORIENTATIVAS Y SE AJUSTARAN AL CONDICIONADO TECNICO PARTICULAR
QUE EMITA EL ORGANISMO COMPETENTE EN SU AUTORIZACION (EN SU CASO).

2.— HORMIGON HM20/P/20/(*), DE 0,20 m. DE ESPESOR DE LOSA SITUADA INMEDIATAMENTE DEBAJO DEL AGLOMERADO SIRVIENDO A LA
VEZ DE BASE PARA ESTE.

3.— EN MOP HASTA 5 BARES RECUBRIMIENTO MINIMO > 0,60 m.
HASTA MOP 16 RECUBRIMIENTO MINIMO > 0,80 m.

4.— ALTERNATIVAMENTE, EN ZONAS DE CARACTER RURAL, ESTA SENALIZACION SERA DE TIPO VERTICAL.

5.— COTAS EN METROS.
(*)— LA CLASE GENERAL DE EXPOSICION DEL HORMIGON QUEDARA DEFINIDO POR LA PROPIEDAD O POR QUIEN ESTA DELEGUE.

0 08/12 | REVISION ESTANDARIZACION — NORMALIZACION REDEXIS GAS
REVISION | _FECHA DESCRIPCION /_MODIFICACION
PLANO TIPO REDEXIS GAS ESCALA: %
CODIGO:
RedeX|S PTRG—LIN—OC-010 1 DE 2 = @
as DENOMINACION CRUCE TIPO DE CALZADA P OE PONSTROGION
g —A CIELO ABIERTO CON LOSA DE HORMIGON— |- FECHA

ESTE PLANO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USQO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS




REPOSICION DE PAVIMENTO

(CUANDO PROCEDA)
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4
RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
Y COMPACTADO
— ASY
CANALIZACION DE GAS 1
T
MATERIAL SELECCIONADO, SIN ELEMENTOS o &
Y MATERIALES QUE PUEDAN DARAR LA TUBERIA S g
= z o
s
a

NOTAS:

1.- 0 =
2.—

(VER NOTA 3)

DIAMETRO EXTERIOR DEL TUBO (REVESTIDO EN CASO DE ACERO).
EL RELLENO SOBRE LA GENERATRIZ SUPERIOR DE LA TUBERIA SE COMPACTARA CON MEDIOS PREVIAMENTE APROBADOS POR LA PROPIEDAD.

EL GRADO DE COMPACTACION SERA EL QUE INDIQUE LA NORMATIVA LOCAL VIGENTE, Y EN SU AUSENCIA, SE CONSEGUIRA UN GRADO DE
COMPACTACION EQUIVALENTE AL S95% DEL P.M. SALVO INDICACION EXPRESA DE OTRO VALOR POR PARTE DE LA PROPIEDAD.

3.— VER PLANOS PTRG—LIN—OC—002 Y PTRG—LIN-OC—-003

4.— CUANDO EL FONDO DE ZANJA NO CONSTITUYA UN SOPORTE FIRME Y CONTINUO, O ESTE COMPUESTO POR ROCA O CONTENGA
ELEMENTOS QUE PUEDAN DANAR LA TUBERIA, SE DISPONDRA CAMA DE MATERIAL SELECCIONADO EN EL FONDO DE ZANJA DE ALTURA
MINIMA 0,1 m.

5.— COTAS EN METROS.

(*)— LA CLASE GENERAL DE EXPOSICION DEL HORMIGON QUEDARA DEFINIDA POR LA PROPIEDAD O QUIEN ESTA DELEGUE.

3 06/17 MODIFICACION CAMA

2 04/15 | MODIFICACION PRETAPADO

REVISION FECHA DESCRIPCION / MODIFICACION

Redexis
gas

PLANO TIPO REDEXIS GAS

ESCALA: %

PTRG—LIN-OC-010

2 DE 2

= &

DENOMIACON pF| | ENO DE ZANJA EN CRUCE DE CALZADA
—A CIELO ABIERTO CON LOSA DE HORMIGON—

APROBADO PARA FINES

VeBe

DE CONSTRUCCION

FECHA

ESTE PLANO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USQO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS




q HITO DE SERNALIZACION VERTICAL
HITO DE SENALIZACION VERTICAL (VER PLANOS PTEG-LIN—OM)

(VER PLANOS PTEG—LIN—OM) PERFIL (VER NOTA 4)
(VER NOTA 4) —
COTA MAXIMA DEL AGUA

COTA MEDIA DEL AGUA

1.00
VN, REVESTIMIENTO
(NOTA 2)

) TUBERIA DE LINEA
LOSA ARMADA A
(VER PLANO PTEG—LIN—OC—034)

SECCION A-A’

COTA MAXIMA DEL AGUA REVESTIMIENTO (NOTA 2)

] c0as | -
COTA MEDIA DEL AGUA U L L e
2 oglz: MALLA DE SERALIZACION
3z (VER PLANO PTEG—LIN—OC—033)
LOSA ARMADA (VER PLANO PTEG-LIN—OC—032)
' RELLENO COMPACTADO (NOTA 3)
CANALIZACION DE GAS
NOTAS:

1.— TODAS LAS DISTANCIAS INDICADAS EN PLANO SON MERAMENTE ORIENTATIVAS Y SE AJUSTARAN AL CONDICIONADO TECNICO PARTICULAR
QUE EMITA EL ORGANISMO COMPETENTE EN SU AUTORIZACION (EN SU CASO).

2.— SE REVESTIRA LA ACEQUIA O CANAL CON HORMIGON ARMADO DE RESISTENCIA CARACTERISTICA R.C. 30 N/mm?, DE ACUERDO CON SU
CONFIGURACION ORIGINAL Y SEGUN EL CRITERIO DE LA PROPIEDAD

3.— EL RELLENO SOBRE LA GENERATRIZ SUPERIOR DE LA TUBERIA SE COMPACTARA CON MEDIOS PREVIAMENTE APROBADOS POR LA PROPIEDAD
O POR EN QUIEN ESTA DELEGUE. EL GRADO DE COMPACTACION SERA EL QUE INDIQUE LA NORMATIVA LOCAL VIGENTE, Y EN SU AUSENCIA
SE CONSEGUIRA UN GRADO DE COMPACTACION EQUIVALENTE AL 95% DEL P.M. SALVO INDICACION EXPRESA DE OTRO VALOR POR PARTE
DE LA PROPIEDAD.

4.— ALTERNATIVAMENTE, EN ZONAS DE CARACER URBANO, ESTA SENALIZACION SERA DE TIPO HORIZONTAL.

5.— COTAS EN METROS.

0 09/12 REVISION ESTANDARIZACION — NORMALIZACION REDEXIS GAS
REVISION FECHA DESCRIPCION / MODIFICACION
PLANO TIPO REDEXIS GAS ESCALA: %
Redexis PTEG—LIN—OC—019 1 DE 1 = &
bEucor CRUCE TIPO_ DE CANAL O ACEQUIA | om0 wa s
gas —A CIELO ABIERTO— DE CONSTRUCON
—CON LOSA DE HORMIGON— Ve o

ESTE PLANO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS




300

NOTAS:

1.— LA BANDA DE SERNALIZACION SERA DE PLASTICO MICROPERFORADO Y DE COLOR AMARILLO.
2.— LAS REFERENTES A LA NATURALEZA DE LA CANALIZACION SON 470x210.

3.— COTAS EN MILIMETROS.

0 09/12 REVISION ESTANDARIZACION — NORMALIZACION REDEXIS GAS
REVISION FECHA DESCRIPCION / MODIFICACION
PLANO TIPO REDEXIS GAS ESCALA: %
Redexis PTEG—LIN—OC—-033 1 DE 1 = &
DENOMINACION: APROBADO PARA FINES
gas MALLA DE SERALIZACION 7 consTRGeoy
veBe FECHA

ESTE PLANO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS




LEGISLACION PRESION DE LA RED DE GAS

SERVICIO /NORMA MOP 4 MOP>4 CONSIDERACIONES

Distancia con canalizaciones,
0,40m 0,40m acometidas y acometidas interiores de

Lineas eléctricas gas sin proteccion suplementaria. (1)
subterrdneas de AT ITC-LAT 06 Distancia con canalizaciones,
(RD 223/2008) 0,25m 0,25m acometidas y acometidas interiores de

gas con proteccion suplementaria. (1)

Acometidas eléctricas 0,30m 0,30m

subterrineas de AT

Se evitara el cruce por la vertical de las
juntas de las canalizaciones de gas o
0,20m 0,20m de los empalmes de la canalizacion
eléctrica, situando unas y otras a una
distancia superior a1 m del cruce.

Lineas eléctricas
subterrineas de BT ITC-BT-07
(RD 842/2002)

0,20m 0,20m

Acometidas eléctricas
enterradas de BT

Decreto 120/1992
Generalitat de 0,30m 0,30m Ambito territorial: Catalufa.
Catalunya

NOTAS:

1.— LA PROTECCION SUPLEMENTARIA ESTARA CONSTITUIDA POR MATERIALES PREFERENTEMENTE CERAMICOS (BALDOSAS, RASILLAS,
LADRILLOS, ETC.). EN EL CASO DE LINEAS SUBTERRANEAS DE AT CON CANALIZACION ENTUBADA, SE CONSIDERARA COMO
PROTECCION SUPLEMENTARIA EL PROPIO TUBO.

2.— SE DEBERAN RESPETAR LAS LIMITACIONES Y CONDICIONADOS ESTABLECIDOS EN LOS PERMISOS DE CRUCE Y PARALELISMO
CON OTROS SERVICIOS, CUANDO ESTOS SEAN MAS RESTRICTIVOS QUE LAS DISTANCIAS ESTABLECIDAS EN EL PRESENTE DOCUMENTO.

3.— SIEMPRE QUE SEA POSIBLE SE AUMENTARAN ESTAS DISTANCIAS, DE MANERA QUE SE REDUZCAN LOS RIESGOS INHERENTES A LA
EJECUCION DE TRABAJOS DE REPARACION Y MANTENIMIENTO EN LA OBRA O CONDUCCION VECINA.

4.— CUANDO POR CAUSAS JUSTIFICADAS NO PUEDAN RESPETARSE LAS DISTANCIAS MINIMAS MENCIONADAS ENTRE SERVICIOS, SE ACTUARA
SEGUN LO INDICADO EN EL PROCEDIMIENTO POBR—18-RG Y PLANOS TIPO PTRG—-LIN-OC—-036.

0 12/16 REVISION ESTANDARIZACION

REVISION FECHA DESCRIPCION / MODIFICACION

PLANO TIPO REDEXIS GAS ESCALA: %

CODIGO:

PTRG—LIN—OC—034 1 DE 3| =&

RedeXIs DENOMINACION: APROBADO PARA FINES
aS DISTANCIAS A SERVICIOS ENTERRADOS DE CONSTRUCCION
g —CRUCE CON LINEAS ELECTRICAS SUBTERRANEAS— vege FECHA

ESTE PLANO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USQO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS




LEGISLACION PRESION DE LA RED DE GAS
/NORMA MOP 4 MOP>4

SERVICIO

CONSIDERACIONES

Distancia  con  canalizaciones vy
0,25m 0,40m acometidas de gas sin proteccion
suplementaria. (1) (2)

Distancia  con  canalizaciones vy
0,15m 0,25m acometidas de gas con proteccion

Lineas eléctricas suplementaria. (1) (2)

subterraneas de AT ITC-LAT 06 Distancia con acometidas interiores de
(RD 223/2008) 0,20m 0,40m gas sin proteccion suplementaria. (1)
(2)

Distancia con acometidas interiores de

0,10m 0,25m gas con proteccion suplementaria. (1)
(2)
Acometidas eléctricas 0,30m
0,30m (3)
subterrineas de AT (0,40m)

La distancia minima entre los
empalmes de los cables eléctricos y las
juntas de las canalizaciones de gas sera

Lineas eléctricas 0,20 m 0,40 m de 1 m.
subterrianeas de BT ITC-BT-07 (1,00 m) (1,00 m) Se procurara mantener una distancia
(RD 842/2002) minima de 0,20 m en proyeccion
horizontal.
(4)
0,20m 0,20m (3)
(0,40m)
Acometidas eléctricas
Decreto 120/1992
enterradas de BT : 0,30m
Generalitat de 0,30m (3)
(0,40m)
Catalunya

NOTAS:

1.— LA PROTECCION SUPLEMENTARIA ESTARA CONSTITUIDA POR MATERIALES PREFERENTEMENTE CERAMICOS (BALDOSAS, RASILLAS,
LADRILLOS, ETC.). EN EL CASO DE LINEAS SUBTERRANEAS DE AT CON CANALIZACION ENTUBADA, SE CONSIDERARA COMO
PROTECCION SUPLEMENTARIA EL PROPIO TUBO.

2.— LA DISTANCIA MINIMA ENTRE LOS EMPALMES DE LOS CABLES DE ENERGIA ELECTRICA Y LAS JUNTAS DE LAS CANALIZACIONES
DE GAS SERA DE 1 METRO.

3.— PARA PARALELISMOS CON CANALIZACIONES DE GAS DE MOP>5 LA DISTANCIA MINIMA ENTRE SERVICIOS SERA DE 0,4M, EN APLICACION
DEL LA [TC—ICG—-01.

4.— LAS ARTERIAS IMPORTANTES DE GAS SE DISPONDRAN DE FORMA QUE SE ASEGUREN DISTANCIAS SUPERIORES A 1 M RESPECTO A
LOS CABLES ELECTRICOS DE BAJA TENSION.

5.— SE DEBERAN RESPETAR LAS LIMITACIONES Y CONDICIONADOS ESTABLECIDOS EN LOS PERMISOS DE CRUCE Y PARALELISMO
CON OTROS SERVICIOS, CUANDO ESTOS SEAN MAS RESTRICTIVOS QUE LAS DISTANCIAS ESTABLECIDAS EN EL PRESENTE DOCUMENTO.

6.— SIEMPRE QUE SEA POSIBLE SE AUMENTARAN ESTAS DISTANCIAS, DE MANERA QUE SE REDUZCAN LOS RIESGOS INHERENTES A LA
EJECUCION DE TRABAJOS DE REPARACION Y MANTENIMIENTO EN LA OBRA O CONDUCCION VECINA.

7.— CUANDO POR CAUSAS JUSTIFICADAS NO PUEDAN RESPETARSE LAS DISTANCIAS MINIMAS MENCIONADAS ENTRE SERVICIOS, SE ACTUARA
SEGUN LO INDICADO EN EL PROCEDIMIENTO POBR—18—RG Y PLANOS TIPO PTRG—LIN-OC—036.

0 12/16 REVISION ESTANDARIZACION

REVISION FECHA DESCRIPCION / MODIFICACION

PLANO TIPO REDEXIS GAS ESCALA: %

CODIGO:

PTRG—LIN—OC—034 2DE3| =&

n
Red ex I S DENOMINACION: APROBADO PARA FINES

aS DISTANCIAS A SERVICIOS ENTERRADOS DE CONSTRUCCION
g —PARALELISMOS CON LINEAS ELECTRICAS SUBTERRANEAS- | ... .

ESTE PLANO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USQO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS




SERVICIO

(5<MOP<16)

NOTAS:

DISTRIBUCION

DISTRIBUCION
(MOP<5)

LEGISLACION

/NORMA CRUCE

PARALELISMO

CONSIDERACIONES

Siempre que sea posible, se dehen
TCA1CG-01 aumentar estas distancias, de manera
que se reduzcan los riesgos inherentes
{RgrﬁElzgé[;%G} Q,20m 0,30m a la ejecucion de trabajos de
reparacion y mantenimiento en la obra

o conduccion vecina.
Siempre que sea posible, se deben
aumentar estas distancias, de manera
{Rl[chgjllg/(’azgtl)ﬁ) 0.20m 020m que se reduzcan los riesgos inherentes
UNE 60311 ! ! a la ejecucion de trabajos de
reparacion y mantenimiento en la obra

o conduccion vecina.

DISTANCIAS DE APLICACION EN CRUCES Y PARALELISMOS CON SERVICIOS DISTINTOS A LINEAS ELECTRICAS SUBTERRANEAS.

2.— SE DEBERAN RESPETAR LAS LIMITACIONES Y CONDICIONADOS ESTABLECIDOS EN LOS PERMISOS DE CRUCE Y PARALELISMO
CON OTROS SERVICIOS, CUANDO ESTOS SEAN MAS RESTRICTIVOS QUE LAS DISTANCIAS ESTABLECIDAS EN EL PRESENTE DOCUMENTO.

3.— SIEMPRE QUE SEA POSIBLE SE AUMENTARAN ESTAS DISTANCIAS, DE MANERA QUE SE REDUZCAN LOS RIESGOS INHERENTES A LA
EJECUCION DE TRABAJOS DE REPARACION Y MANTENIMIENTO EN LA OBRA O CONDUCCION VECINA.

4.— CUANDO POR CAUSAS JUSTIFICADAS NO PUEDAN RESPETARSE LAS DISTANCIAS MINIMAS MENCIONADAS ENTRE SERVICIOS, SE ACTUARA
SEGUN LO INDICADO EN EL PROCEDIMIENTO POBR—18—RG Y PLANOS TIPO PTRG—LIN-OC—036.

0 12/16 REVISION ESTANDARIZACION
REVISION FECHA DESCRIPCION / MODIFICACION

Redexis
gas

DISTANCIAS A SERVICIOS ENTERRADOS
—CRUCES Y PARALELISMOS CON OTROS SERVICIOS—

PLANO TIPO REDEXIS GAS ESCALA: %
CODIGO:
PTRG—LIN—OC—034 3DE3| =@
DENOMINACION: APROBADO PARA FINES

DE CONSTRUCCION

VeBe. FECHA

ESTE PLANO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USQO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS




H (RECUBRIMIENTO MINIMO)
(VER NOTA 7)

) T T 2 2 5, R R ] . < < a, A 4
@ . 4 4 H <
4 s 4 - a4 ) 2 <
a
<, . a -
N -
=) MALLA DE SENALIZACION
A (VER PLANO PTEG—LIN-0C—033)
A} |
J )
{ {/j
B { \
CANALIZACION DE GAS
© s .

CONDUCCION ELECTRICA

PROTECCION
(VER NOTA 3)

= " CONDUCCION ELECTRICA

MALLA DE SERNALIZACION
(VER PLANO PTEG—LIN—0C—-033)

COLOCAR LA TUBERIA CON
EL MENOR ANGULO POSIBLE
(A SER POSIBLE PERPENDICULAR O

PROTECCION

(VER NOTA 3) CANALIZACION DE GAS

B
— e
DIMENSIONES PROTECCION
B.T. AT.
A 0,10 | 0.45
B 0,10 [ 0,15

NOTAS:

SE DEBERA RESPETAR LA DISTANCIA REGLAMENTARIA ENTRE SERVICIOS (D, SEGUN PLANOS TIPO PTRG-LIN—OC-034), O LAS
ESTABLECIDAS EN LOS PERMISOS DE CRUCE, CUANDO SEAN MAS RESTRICTIVAS.

2.— SIEMPRE QUE SEA POSIBLE SE AUMENTARAN ESTAS DISTANCIAS, DE MANERA QUE SE REDUZCAN LOS RIESGOS INHERENTES A LA
EJECUCION DE TRABAJOS DE REPARACION Y MANTENIMIENTO EN LA OBRA O CONDUCCION VECINA.

3.— CUANDO POR CAUSAS JUSTIFICADAS NO PUEDAN RESPETARSE LAS DISTANCIAS MINIMAS ENTRE SERVICIOS (d < D), SE INSTALARAN
PROTECCIONES DE ACUERDO AL PROCEDIMIENTO POBR—18—-RG Y PLANOS TIPO PTRG—LIN-0OC-036.

4.— SE EVITARA LA EXISTENCIA DE JUNTAS O EMPALMES EN LAS CANALIZACIONES A UNA DISTANCIA INFERIOR A 1,00 m DE CADA LADO
DEL CRUCE.

5.— EN FUNCION DEL DIAMETRO DE LAS TUBERIAS Y A CRITERIO DE LA PROPIEDAD SE HORMIGONARA CON HM—20 EL ESPACIO
COMPRENDIDO ENTRE ELLAS, PROTEGIENDO LA TUBERIA CON REVESTIMIENTO ANTIRROCA CUANDO LA CANALIZACION SEA DE ACERO, EN CASO DE
CANALIZACION DE PE SE INTRODUCIRA EN UNA VAINA DE PROTECCION PLASTICA CUYO DIAMETRO SEA EL MINIMO POSIBLE QUE PERMITA LA
INTRODUCCION, SIN DIFICULTAD, DE LA CANALIZACION DE GAS. EN SU DEFECTO SE RELLENARA CON SACOS TERREROS.

(VER PLANOS PTEG-LIN-OM—003 Y PTEG—LIN—OM—004)

6.— PARA EL CASO DE LINEAS ELECTRICAS DE MEDIA TENSION Y ALTA TENSION, SE REALIZARA ESTUDIO DE DETALLE DE LAS
PROTECCIONES A INSTALAR.

7.— EN MOP HASTA 5 BAR RECUBRIMIENTO MINIMO > 0,60 m.

EN MOP MAYOR QUE 5 BAR Y HASTA 16 BAR RECUBRIMIENTO MINIMO > 0,80 m.
8.— COTAS EN METROS.
1 12/16 REVISION ESTANDARIZACION
0 09/12 REVISION ESTANDARIZACION — NORMALIZACION REDEXIS GAS
REVISION FECHA DESCRIPCION / MODIFICACION
PLANO TIPO REDEXIS GAS ESCAA: %

Re d ex i S DENOMINACION:

PTRG—LIN-OC-035 1 DE 6 = @

APROBADO PARA FINES

gas AFECCIONES CON CONDUCCION ELECTRICA ENTERRADA DE CONSTRUCCION
—CRUCE SUPERIOR— yoge FECHA

ESTE PLANO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS




SECCION

H (RECUBRIMIENTO MINIMO)
(VER NOTA 8)

CONDUCCION ELECTRICA

PROTECCION
(VER NOTA 3)

MALLA DE SERNALIZACION
(VER PLANO PTEG—LIN—OC—033)

>0,2

DIMENSIONES PROTECCION

1] <=
>l

CANALIZACION DE GAS

- gt = CONDUCCION ELECTRICA

MALLA DE SENALIZACION
(VER PLANO PTEG—LIN—0OC—-033)

COLOCAR LA TUBERIA CON

EL MENOR ANGULO POSIBLE
(A SER POSIBLE PERPENDICULAR O
CON UN ANGULO MAXIMO ¢ =157)

B.T. AT.
PROTECCION CANALIZACION DE GAS
A 010 | 045 (VER NOTA 3) B
B 0,10 0,15 [ R

NOTAS:

1.— SE DEBERA RESPETAR LA DISTANCIA REGLAMENTARIA ENTRE SERVICIOS (D, SEGUN PLANOS TIPO PTRG—LIN—0C-034), O LAS
ESTABLECIDAS EN LOS PERMISOS DE CRUCE, CUANDO SEAN MAS RESTRICTIVAS.

2.— SIEMPRE QUE SEA POSIBLE SE AUMENTARAN ESTAS DISTANCIAS, DE MANERA QUE SE REDUZCAN LOS RIESGOS INHERENTES A LA
EJECUCION DE TRABAJOS DE REPARACION Y MANTENIMIENTO EN LA OBRA O CONDUCCION VECINA.

3.— CUANDO POR CAUSAS JUSTIFICADAS NO PUEDAN RESPETARSE LAS DISTANCIAS MINIMAS ENTRE SERVICIOS (d < D), SE INSTALARAN
PROTECCIONES DE ACUERDO AL PROCEDIMIENTO POBR—18—RG Y PLANOS TIPO PTRG—LIN-0OC-036.

4.— SE EVITARA LA EXISTENCIA DE JUNTAS O EMPALMES EN LAS CANALIZACIONES A UNA DISTANCIA INFERIOR A 1,00 m DE CADA LADO
DEL CRUCE.

5.— EN CRUCES BAJO CONDUCCIONES, ESTAS DEBERAN SUSTENTARSE MEDIANTE APOYOS TEMPORALES, SITUADOS A AMBOS LADOS DE LA
TUBERIA DE GAS, Y NUNCA SOBRE ELLA. EL TIPO Y LAS DIMENSIONES DE ESTOS APOYOS SERAN DETERMINADOS, EN CADA CASO,
POR LA PROPIEDAD.

6.— EN FUNCION DEL DIAMETRO DE LAS TUBERIAS Y A CRITERIO DE LA PROPIEDAD SE HORMIGONARA CON HM—-20 EL ESPACIO
COMPRENDIDO ENTRE ELLAS, PROTEGIENDO LA TUBERIA CON REVESTIMIENTO ANTIRROCA CUANDO LA CANALIZACION SEA DE ACERO, EN CASO DE
CANALIZACION DE PE SE INTRODUCIRA EN UNA VAINA DE PROTECCION PLASTICA CUYO DIAMETRO SEA EL MINIMO POSIBLE QUE PERMITA LA
INTRODUCCION, SIN DIFICULTAD, DE LA CANALIZACION DE GAS. EN SU DEFECTO SE RELLENARA CON SACOS TERREROS.

(VER PLANOS PTEG—LIN-OM—003 Y PTEG—LIN—OM—004)

7.— PARA EL CASO DE LINEAS ELECTRICAS DE MEDIA TENSION Y ALTA TENSION, SE REALIZARA ESTUDIO DE DETALLE DE LAS
PROTECCIONES A INSTALAR.

8.— EN MOP HASTA 5 BAR RECUBRIMIENTO MINIMO > 0,60 m.

EN MOP MAYOR QUE 5 BAR Y HASTA 16 BAR RECUBRIMIENTO MINIMO > 0,80 m.
9.— COTAS EN METROS.
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ANALIZACION DE GAS
(VER NOTA 5)

(VER NOTA 4)
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\
\
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CONDUCCION |
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\
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‘ CANALIZACION DE GAS
| (VER NOTA 6)
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|
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NOTAS:

SE DEBERA RESPETAR LA DISTANCIA REGLAMENTARIA ENTRE SERVICIOS (D, SEGUN PLANOS TIPO PTRG-LIN-0C—034), O LAS
ESTABLECIDAS EN LOS PERMISOS DE PARALELISMO, CUANDO SEAN MAS RESTRICTIVAS.

2.— SIEMPRE QUE SEA POSIBLE SE AUMENTARAN ESTAS DISTANCIAS, DE MANERA QUE SE REDUZCAN LOS RIESGOS INHERENTES A LA
EJECUCION DE TRABAJOS DE REPARACION Y MANTENIMIENTO EN LA OBRA O CONDUCCION VECINA.

3.— CUANDO POR CAUSAS JUSTIFICADAS NO PUEDAN RESPETARSE LAS DISTANCIAS MINIMAS ENTRE SERVICIOS (d < D), SE INSTALARAN
PROTECCIONES DE ACUERDO AL PROCEDIMIENTO POBR—18-RG Y PLANOS TIPO PTRG—LIN-0OC—036.

4.— QUEDARA PROHIBIDA LA INSTALACION DE UN SERVICIO EN LA VERTICAL DEL OTRO. SE PROCURARA MANTENER UNA DISTANCIA
MINIMA DE 0,20 m EN PROYECCION HORIZONTAL (A).

5.— LA DISTANCIA MINIMA ENTRE EMPALMES DE CONDUCCIONES ELECTRICAS Y JUNTAS DE CANALIZACIONES DE GAS SERA DE 1,00 m.

6.— EN FUNCION DEL DIAMETRO DE LAS TUBERIAS Y A CRITERIO DE LA PROPIEDAD SE HORMIGONARA CON HM—20 EL ESPACIO
COMPRENDIDO ENTRE ELLAS, PROTEGIENDO LA TUBERIA CON REVESTIMIENTO ANTIRROCA CUANDO LA CANALIZACION SEA DE ACERO, EN CASO DE
CANALIZACION DE PE SE INTRODUCIRA EN UNA VAINA DE PROTECCION PLASTICA CUYO DIAMETRO SEA EL MINIMO POSIBLE QUE PERMITA LA
INTRODUCCION, SIN DIFICULTAD, DE LA CANALIZACION DE GAS. EN SU DEFECTO SE RELLENARA CON SACOS TERREROS.
(VER PLANOS PTEG—LIN—OM—003 Y PTEG-LIN-OM—004)

7.— PARA EL CASO DE LINEAS ELECTRICAS DE MEDIA TENSION Y ALTA TENSION, SE REALIZARA ESTUDIO DE DETALLE DE LAS
PROTECCIONES A INSTALAR.

8.— EN MOP HASTA 5 BAR RECUBRIMIENTO MINIMO > 0,60 m.
EN MOP MAYOR QUE 5 BAR Y HASTA 16 BAR RECUBRIMIENTO MINIMO > 0,80 m.

9.— COTAS EN METROS.
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CONDUCCION DE NATURALEZA DIVERSA

PROTECCION
(VER NOTA 3)

= CONDUCCION DE NATURALEZA DIVERSA

MALLA DE SERNALIZAGCION
(VER PLANO PTEG-LIN-0C—033)

COLOCAR LA TUBERIA CON

EL MENOR ANGULO POSIBLE
(A SER POSIBLE PERPENDICULAR O
CON UN ANGULO MAXIMO ¥ =157)

PROTECCION

(VER NOTA 3) CANALIZACION DE GAS

NOTAS:

1.— SE DEBERA RESPETAR LA DISTANCIA REGLAMENTARIA ENTRE SERVICIOS (D, SEGUN PLANOS TIPO PTRG-LIN-OC—-034), O LAS
ESTABLECIDAS EN LOS PERMISOS DE CRUCE, CUANDO SEAN MAS RESTRICTIVAS.

2.— SIEMPRE QUE SEA POSIBLE SE AUMENTARAN ESTAS DISTANCIAS, DE MANERA QUE SE REDUZCAN LOS RIESGOS INHERENTES A LA
EJECUCION DE TRABAJOS DE REPARACION Y MANTENIMIENTO EN LA OBRA O CONDUCCION VECINA.

3.— CUANDO POR CAUSAS JUSTIFICADAS NO PUEDAN RESPETARSE LAS DISTANCIAS MINIMAS ENTRE SERVICIOS (d < D), SE INSTALARAN
PROTECCIONES DE ACUERDO AL PROCEDIMIENTO POBR—-18-RG Y PLANOS TIPO PTRG—LIN-OC-036.

4.— SE EVITARA LA EXISTENCIA DE JUNTAS O EMPALMES EN LAS CANALIZACIONES A UNA DISTANCIA INFERIOR A 1,00 m DE CADA LADO
DEL CRUCE.

5.— EN AQUELLAS CONDUCCIONES QUE DISPONGAN DE PROTECCION CATODICA, SE ESTUDIARAN LAS MEDIDAS A UTILIZAR PARA EVITAR
INTERACCIONES. EN EL CASO DE CRUCES CON OTRAS CONDUCCIONES METALICAS QUE PUEDAN DISPONER DE PROTECCION CATODICA,
SE INSTALARA UNA TOMA DE POTENCIAL CON PROBETA, DE ACUERDO A LO INDICADO EN LOS PLANOS DE OM (PTEG—LIN—OM).
ESTAS MEDIDAS DEBEN SER APROBADAS POR LA PROPIEDAD Y LOS ORGANISMOS AFECTADOS.

6.— EN FUNCION DEL DIAMETRO DE LAS TUBERIAS Y A CRITERIO DE LA PROPIEDAD SE HORMIGONARA CON HM—20 EL ESPACIO
COMPRENDIDO ENTRE ELLAS, PROTEGIENDO LA TUBERIA CON REVESTIMIENTO ANTIRROCA CUANDO LA CANALIZACION SEA DE ACERO, EN CASO DE
CANALIZACION DE PE SE INTRODUCIRA EN UNA VAINA DE PROTECCION PLASTICA CUYO DIAMETRO SEA EL MINIMO POSIBLE QUE PERMITA LA
INTRODUCCION, SIN DIFICULTAD, DE LA CANALIZACION DE GAS. EN SU DEFECTO SE RELLENARA CON SACOS TERREROS.

(VER PLANOS PTEG—LIN-OM—003 Y PTEG—LIN-OM—004)

7.— EN MOP HASTA 5 BAR RECUBRIMIENTO MINIMO > 0,60 m.
EN MOP MAYOR QUE 5 BAR Y HASTA 16 BAR RECUBRIMIENTO MINIMO > 0,80 m.

8.— COTAS EN METROS.

1 12/16 REVISION ESTANDARIZACION

0 09/12 REVISION ESTANDARIZACION — NORMALIZACION REDEXIS GAS
REVISION FECHA DESCRIPCION / MODIFICACION
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CANALIZACION DE GAS

- gt = CONDUCCION DE NATURALEZA DIVERSA

0,10 MALLA DE SERNALIZACION
(VER PLANO PTEG-LIN—0C—033)

COLOCAR LA TUBERIA CON

EL MENOR ANGULO POSIBLE
(A SER POSIBLE PERPENDICULAR O
CON UN ANGULO MAXIMO ¢ =157)

CANALIZACION DE GAS

PROTECCION
(VER NOTA 3)

NOTAS:

1.— SE DEBERA RESPETAR LA DISTANCIA REGLAMENTARIA ENTRE SERVICIOS (D, SEGUN PLANOS TIPO PTRG—LIN-OC—034), O LAS
ESTABLECIDAS EN LOS PERMISOS DE CRUCE, CUANDO SEAN MAS RESTRICTIVAS.

2.— SIEMPRE QUE SEA POSIBLE SE AUMENTARAN ESTAS DISTANCIAS, DE MANERA QUE SE REDUZCAN LOS RIESGOS INHERENTES A LA
EJECUCION DE TRABAJOS DE REPARACION Y MANTENIMIENTO EN LA OBRA O CONDUCCION VECINA.

3.— CUANDO POR CAUSAS JUSTIFICADAS NO PUEDAN RESPETARSE LAS DISTANCIAS MINIMAS ENTRE SERVICIOS (d < D), SE INSTALARAN
PROTECCIONES DE ACUERDO AL PROCEDIMIENTO POBR—-18—-RG Y PLANOS TIPO PTRG—-LIN-0OC—-036.

4.— SE EVITARA LA EXISTENCIA DE JUNTAS O EMPALMES EN LAS CANALIZACIONES A UNA DISTANCIA INFERIOR A 1,00 m DE CADA LADO
DEL CRUCE.

5.— EN CRUCES BAJO CONDUCCIONES, ESTAS DEBERAN SUSTENTARSE MEDIANTE APOYOS TEMPORALES, SITUADOS A AMBOS LADOS DE LA
TUBERIA DE GAS, Y NUNCA SOBRE ELLA. EL TIPO Y LAS DIMENSIONES DE ESTOS APOYOS SERAN DETERMINADOS, EN CADA CASO,

POR LA PROPIEDAD.

6.— EN AQUELLAS CONDUCCIONES QUE DISPONGAN DE PROTECCION CATODICA, SE ESTUDIARAN LAS MEDIDAS A UTILIZAR PARA EVITAR
INTERACCIONES. EN EL CASO DE CRUCES CON OTRAS CONDUCCIONES METALICAS QUE PUEDAN DISPONER DE PROTECCION CATODICA,
SE INSTALARA UNA TOMA DE POTENCIAL CON PROBETA, DE ACUERDO A LO INDICADO EN LOS PLANOS DE OM (PTEG—LIN—OM).
ESTAS MEDIDAS DEBEN SER APROBADAS POR LA PROPIEDAD Y LOS ORGANISMOS AFECTADOS.

7.— EN FUNCION DEL DIAMETRO DE LAS TUBERIAS Y A CRITERIO DE LA PROPIEDAD SE HORMIGONARA CON HM—20 EL ESPACIO
COMPRENDIDO ENTRE ELLAS, PROTEGIENDO LA TUBERIA CON REVESTIMIENTO ANTIRROCA CUANDO LA CANALIZACION SEA DE ACERO, EN CASO DE
CANALIZACION DE PE SE INTRODUCIRA EN UNA VAINA DE PROTECCION PLASTICA CUYO DIAMETRO SEA EL MINIMO POSIBLE QUE PERMITA LA
INTRODUCCION, SIN DIFICULTAD, DE LA CANALIZACION DE GAS. EN SU DEFECTO SE RELLENARA CON SACOS TERREROS.

(VER PLANOS PTEG-LIN-OM—003 Y PTEG—LIN—OM—004)

8.— EN MOP HASTA 5 BAR RECUBRIMIENTO MINIMO > 0,60 m.
EN MOP MAYOR QUE 5 BAR Y HASTA 16 BAR RECUBRIMIENTO MINIMO > 0,80 m.

9.— COTAS EN METROS.
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NOTAS:

SE DEBERA RESPETAR LA DISTANCIA REGLAMENTARIA ENTRE SERVICIOS (D, SEGUN PLANOS TIPO PTRG—LIN—OC—034), O LAS
ESTABLECIDAS EN LOS PERMISOS DE PARALELISMO, CUANDO SEAN MAS RESTRICTIVAS.

2.— SIEMPRE QUE SEA POSIBLE SE AUMENTARAN ESTAS DISTANCIAS, DE MANERA QUE SE REDUZCAN LOS RIESGOS INHERENTES A LA
EJECUCION DE TRABAJOS DE REPARACION Y MANTENIMIENTO EN LA OBRA O CONDUCCION VECINA.

3.— CUANDO POR CAUSAS JUSTIFICADAS NO PUEDAN RESPETARSE LAS DISTANCIAS MINIMAS ENTRE SERVICIOS (d < D), SE INSTALARAN
PROTECCIONES DE ACUERDO AL PROCEDIMIENTO POBR—18-RG Y PLANOS TIPO PTRG—LIN—0OC-036.

4.— QUEDARA PROHIBIDA LA INSTALACION DE UN SERVICIO EN LA VERTICAL DEL OTRO. SE PROCURARA MANTENER UNA DISTANCIA
MINIMA DE 0,20 m EN PROYECCION HORIZONTAL (A).

5.— EN NINGUN CASO PODRA SITUARSE UNA TUBERIA A LO LARGO Y POR DEBAJO, PARA CANALIZACIONES DE GAS NATURAL, O POR
ENCIMA, PARA CANALIZACIONES DE PROPANO, DE UNA CONDUCCION DE TUBULARES NO ESTANCAS.

6.— LA DISTANCIA MINIMA ENTRE EMPALMES O JUNTAS DE LOS SERVICIOS SERA DE 1,00 m.

7.— EN AQUELLAS CONDUCCIONES QUE DISPONGAN DE PROTECCION CATODICA, SE ESTUDIARAN LAS MEDIDAS A UTILIZAR PARA EVITAR
INTERACCIONES. ESTAS MEDIDAS DEBEN SER APROBADAS POR LA PROPIEDAD Y LOS ORGANISMOS AFECTADOS.

8.— EN FUNCION DEL DIAMETRO DE LAS TUBERIAS Y A CRITERIO DE LA PROPIEDAD SE HORMIGONARA CON HM—20 EL ESPACIO
COMPRENDIDO ENTRE ELLAS, PROTEGIENDO LA TUBERIA CON REVESTIMIENTO ANTIRROCA CUANDO LA CANALIZACION SEA DE ACERO, EN CASO DE
CANALIZACION DE PE SE INTRODUCIRA EN UNA VAINA DE PROTECCION PLASTICA CUYO DIAMETRO SEA EL MINIMO POSIBLE QUE PERMITA LA
INTRODUCCION, SIN DIFICULTAD, DE LA CANALIZACION DE GAS. EN SU DEFECTO SE RELLENARA CON SACOS TERREROS.

(VER PLANOS PTEG—LIN—OM—003 Y PTEG—LIN-OM—004)
9.— EN MOP HASTA 5 BAR RECUBRIMIENTO MINIMO > 0,60 m.
EN MOP MAYOR QUE 5 BAR Y HASTA 16 BAR RECUBRIMIENTO MINIMO > 0,80 m.
10.— COTAS EN METROS.
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Materiales de proteccion

SERVICIO ;:;:::: ;
C?m!:o o Ladrillo Fibroce-
ignifugo :
macizo mento
elastom.
Redes de Agua Presurizada Mecanica SI(1)(2) SI(2) S| NO NO
Cables eléctricos Térmica
(Alumbrado publico, meay - sime) | osie) I NO NO
o Eléctrica
compafia eléctrica, etc.) (3)
Telecomunicaciones Eléctrica Sl Sl Sl SI(1) Sl
Tuberias de hormigon, Macdnica

Servicios hormigonados y T — NO NO NO SI(1) SI(1)
arquetas de ladrillo (4)

Conducciones de aguas

. . Quimica NO NO NO SI(1) NO
residuales y desaglies

NOTAS:

1.— USO PREFERENTE.

2.— EN EL CASO DE PARALELISMOS DE SUFICIENTE LONGITUD, LA PREFERENCIA DE USO ENTRE COMPOUND IGNIFUGO ELASTOMERICO Y
LADRILLO MACIZO, VENDRA DADA POR EL ANALISIS TECNICO—ECONOMICO A REALIZAR EN CADA CASO, CORRESPONDIENDO AL TECNICO
DE LA PROPIEDAD O AL DIRECTOR SUPERVISOR DE LAS OBRAS DETERMINAR LA PROTECCION A APLICAR.

3.— EN EL CASO DE LINEA ELECTRICA SUBTERRANEA CON CANALIZACION ENTUBADA DE ACUERDO CON LO ESTABLECIDO EN LA ITC—LAT 06,
SE CONSIDERARA COMO PROTECCION SUPLEMENTARIA EL PROPIO TUBO.

4.— EN EL CASO DE QUE LAS REDES DE SERVICIOS ESTEN PROTEGIDAS POR HORMIGION, O QUE LOS PROPIOS TUBOS SEAN DE HORMIGON,
SE CONSIDERA QUE ESTE MATERIAL CONSTITUYE DE POR SI PROTECCION ADECUADA, POR LO QUE SOLO PROCEDE LA INSTALACION DE
PVC O NBR QUE PROTEJA LA CANALIZACION DE GAS DEL POSIBLE DESGASTE SUPERFICIAL POR ROZAMIENTO

5.— EN CASO DE COEXISTIR MAS DE UN TIPO DE AFECCION, LA CONDUCCION DE GAS SE PROTEGERA CON EL MINIMO TIPO DE MATERIALES
NECESARIOS QUE DEN COBERTURA AL MAXIMO TIPO DE AFECCIONES A PROTEGER.

6.— LAS PROTECCIONES SE INSTALARAN DE ACUERDO AL PROCEDIMIENTO POBR—18—RG Y PLANOS TIPO PTRG—LIN-0C-035 Y
PTRG—LIN—0C—-036.
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APLICACION EN CANALIZACIONES DE GAS

EN PARALELISMOS CON EN CRUCES CON
OTROS SERVICIOS OTROS SERVICIOS
= PR TR B 2 < .2 R . 4
. S a a b S0 e

® CONDUCCION DE
@ NATURALEZA DIVERSA
CONDUCCION DE
NATURALEZA DIVERSA

CANALIZACION DE GAS

o S L,

{ ,,,,,,,,,,,, (} CANALIZACION DE GAS

CONDUCCION DE
NATURALEZA DIVERSA

AL L

CANALIZACION DE GAS

APLICACION EN ACCESORIOS

EN PARALELISMOS CON EN CRUCES CON
OTROS SERVICIOS OTROS SERVICIOS

CONDUCCION DE
NATURALEZA DIVERSA

CONDUCCION DE
NATURALEZA DIVERSA

CANALIZACION DE GAS

1.— PROTECCION MEDIANTE LAMINAS DE COMPOUND IGNIFUGO ELASTOMERICO DE ACUERDO CON PROCEDIMIENTO POBR-18-—RG.

2.— SE INSTALARA LA LAMINA RODEANDO LA CANALIZACION DE GAS A PROTEGER. PARA CANALIZACIONES DE DN >200 LA LAMINA SE
INSTALARA ORIENTADA HACIA EL SERVICIO DEL QUE SE PROTEGE.

3.— LA LONGITUD DE LA PROTECCION SERA TAL QUE LA DISTANCIA ENTRE LOS PUNTOS MAS CERCANOS DE LOS SERVICIOS SEA IGUAL O
MAYOR A LAS DISTANCIAS REGLAMENTARIAS ENTRE SERVICIOS, O LAS ESTABLECIDAS EN EL PERMISO CORRESPONDIENTE.

4.— SE INSTALARA EL NUMERO DE LAMINAS PRECISO, EL SOLAPE ENTRE LAS MISMAS SERA DE AL MENOS 1 O 2 cm.
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EN PARALELISMOS CON
OTROS SERVICIOS

CONDUCCION DE
NATURALEZA DIVERSA

CANALIZACION DE GAS

CONDUCCION DE
NATURALEZA DIVERSA Vista B

EN CRUCES CON
OTROS SERVICIOS

CONDUCCION DE ‘

d
LADRILLOS MACIZOS (LM)
ARENA A

CANALIZACION DE GAS

A MINIMO 20 mm.

NOTAS:

NATURALEZA DIVERSA

d
LADRILLOS MACIZOS (M)
ARENA A

| CANALIZACION DE GAS |
\ \
\ \
| Proteccion |
anchura zanja

A: MINIMO 20 mm.

1.— PROTECCION MEDIANTE HILERAS DE LADRILLO MACIZO DE ACUERDO CON PROCEDIMIENTO POBR—18-RGC.

2.— SE APLICARA ENTRE EL TUBO DE GAS Y EL SERVICIO A PROTEGER, CUANDO ENTRE ELLOS EXISTA ESPACIO SUFICIENTE PARA LA
COLOCACION DE DOS CAPAS DE ARENA DE COMO MINIMO 20 mm CADA UNA, A AMBOS LADOS DE LA PROTECCION A INSTALAR,
PARA EVITAR EL CONTACTO DE LAS PROTECCIONES CON LOS SERVICIOS A PROTEGER.

3.— SI EL ESPACIO ES INFERIOR A 20 mm, SE SUSTITUIRA LA CAPA DE ARENA POR PLACA DE GOMA SINTETICA O NBR DE 3 mm.
4.— EN FUNCION DE LAS DIMENSIONES DEL SERVICIO A PROTEGER SE INSTALARA HILERA DE LADRILLOS MACIZOS SIMPLE, DOBLE O TRIPLE:

HILERA SIMPLE

HILERA DOBLE

HILERA TRIPLE

0 12/16 REVISION ESTANDARIZACION
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ESTE PLANO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USQO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS




EN PARALELISMOS CON EN CRUCES CON
OTROS SERVICIOS OTROS SERVICIOS

CONDUCCION DE |
NATURALEZA DIVERSA

CONDUCCION DE

NATURALEZA DIVERSA @

\

\
\ \
l T l
| ARENA | iA
T T
\ \
| | ‘
M
‘_‘
i ARENA \ A
I I

CANALIZACION DE GAS {* - 4‘ ******* T B {}

| CANALIZACION DE GAS |

CONDUCCION DE Vista B | |
NATURALEZA DIVERSA ‘ ‘
| Proteccion |
{ ffffffffffff (} anchura zanja
ARENA iA A: MINIMO 20 mm.

d
Planchas de fibrocementos sin amianto (FC)
e eees  eew e——
ARENA A

CANALIZACION DE GAS

A: MINIMO 20 mm.

1.— PROTECCION MEDIANTE ELEMENTOS DE FIBROCEMENTO DE ACUERDO CON PROCEDIMIENTO POBR—18-RG.

2.— LA PROTECCION CON PLACAS DE FIBROCEMENTO SE APLICARA ENTRE EL TUBO DE GAS Y EL SERVICIO A PROTEGER, CUANDO ENTRE
ELLOS EXISTA ESPACIO SUFICIENTE PARA LA COLOCACION DE DOS CAPAS DE ARENA DE COMO MINIMO 20 mm CADA UNA, A AMBOS
LADOS DE LA PROTECCION A INSTALAR, PARA EVITAR EL CONTACTO DE LAS PROTECCIONES CON LOS SERVICIOS A PROTEGER.

3.— SI EL ESPACIO ES INFERIOR A 20 mm, SE SUSTITUIRA LA CAPA DE ARENA POR PLACA DE GOMA SINTETICA O NBR DE 3 mm.

4.— EN CASOS ESPECIALES DONDE LA CONCURRENCIA DE SERVICIOS SEA GRANDE SE PROTEGERA LA CONDUCCION MEDIANTE VAINA DE
FIBROCEMENTO ABIERTA POR AMBOS EXTREMOS.

0 12/16 REVISION ESTANDARIZACION

REVISION FECHA DESCRIPCION / MODIFICACION

PLANO TIPO REDEXIS GAS ESCAA: %

CODIGO:

PTRG—LIN-OC-036 4 DE 6 = @

n
Red ex I S DENOMINACION: APROBADO PARA FINES

as SISTEMAS DE PROTECCION DE CONSTRUCCION
g —ELEMENTOS DE FIBROCEMENTO— Joge _—

ESTE PLANO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USQO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS




PROTECCION CON VAINA O
MEDIAS CANAS DE PVC

CONDUCCION DE G\

NATURALEZA DIVERSA
DE HORMIGON O
PROTEGIDO CON HORMIGON

VAINA PVC

CANALIZACION DE GAS

PROTECCION CON CON PLACAS
DE CAUCHO NITRILO NBR

CONDUCCION DE
NATURALEZA DIVERSA
DE HORMIGON O
PROTEGIDO CON HORMIGON

PLACA DE NBR DE
ESPESOR MINIMO 3 mm.

CANALIZACION DE GAS

NOTAS:

1.— PROTECCION MEDIANTE VAINA O MEDIA CARA DE PVC Y LAMINAS DE NBR DE ACUERDO CON PROCEDIMIENTO POBR—18-RG.
2.— d:. DISTANCIA MENOR QUE LA DISTANCIA MINIMA DEFINIDA EN EL PROCEDIMIENTO POBR—18-RG.

0 12/16 REVISION ESTANDARIZACION

REVISION FECHA DESCRIPCION / MODIFICACION

PLANO TIPO REDEXIS GAS ESCAA: %

CODIGO:

PTRG—LIN—OC—036 5DE 6| =@

n
Re d ex I S DENOMINACION: APROBADO PARA FINES

as SISTEMAS DE PROTECCION DE CONSTRUCCION
g —ELEMENTOS DE PVC O NBR- Joge _—

ESTE PLANO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USQO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS




EN PARALELISMOS CON PUNTOS DE

EN CRUCES CON PUNTOS DE
PROTECCION ESPECIAL DE OTROS SERVICIOS

PROTECCION ESPECIAL DE OTROS SERVICIOS

CONDUCCION DE AGUA

0,50 m 0,50 m d

ST

CANALIZACION DE GAS

EN PARALELISMOS CON PUNTOS DE

EN CRUCES CON PUNTOS DE
PROTECCION ESPECIAL DE OTROS SERVICIOS

PROTECCION ESPECIAL DE OTROS SERVICIOS

CONDUCCION ELECTRICA

0,50 m 0,50 m d

ST

CANALIZACION DE GAS

A A Al ANALIZA AGUA:
1.— LA DISTANCIA MINIMA ENTRE LAS UNIONES DE CANALIZACIONES DE AGUA Y LAS CANALIZACIONES DE GAS SERA DE 0,5 m.
2.— LAS PROTECCIONES SE COLOCARAN DE TAL FORMA QUE EL TUBO DE GAS QUEDE PROTEGIDO 0,50 m A CADA LADO DEL PUNTO ESPECIAL.
A Al A:

1.— DISTANCIA MINIMA ENTRE EMPALMES DE CONDUCCIONES ELECTRICAS Y JUNTAS DE CANALIZACIONES DE GAS SERA DE 1,00 m.
2.— LA DISTANCIA MINIMA ENTRE EMPALMES DE CONDUCCIONES ELECTRICAS Y CANALIZACIONES DE GAS SERA DE 0,50 m.
3.— LAS PROTECCIONES SE COLOCARAN DE TAL FORMA QUE EL TUBO DE GAS QUEDE PROTEGIDO 0,50 m A CADA LADO DEL PUNTO ESPECIAL.

0 12/16 REVISION ESTANDARIZACION
REVISION FECHA DESCRIPCION / MODIFICACION
PLANO TIPO REDEXIS GAS ESCALA: %
CODIGO:
RedeX|S PTRG—LIN—-OC-036 6 DE 6 = @
DENOMINACION: APROBADO PARA FINES
as SISTEMAS DE PROTECCION DE CONSTRUCCION
g —PUNTOS DE PROTECCION ESPECIAL— voge FECHA

ESTE PLANO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USQO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS




FIJACION POR REMACHE

/' N —— ~ -
/' ( - ~ ~
. \ ~
/ ; : ~ N
= NN
i | | AN AN
_ {_PLACA DE DATOS EN ALUMINIO NN
\ \.FPTEG—UN—OM—ON (2 DE 2) N \
\ AN
: DISCO #70x5 mm N A
pt e SOLDADO AL TUBO \ \
AGUJERO PASANTE 29 mm \ \
BANDAS DE SERALIZACION (-
// SEGUN NORMA (VER DETALLE "A") ) o
/1 - b
| 4 N
DETALLE "A” /1 / \
(BANDAS DE SERALIZACION) '/ / - A
/o / DETALLE "B \
/o / (PLACA SUPERIOR) \
T
4 o v o / 332 4 \
/ <+ / \
/ L ( [ <>-u=§ K \
/ © \ | \
/ 5 \ o |3 ‘
1 1 R R R =t 1
\ g / | e 1 |
| wocmpo " % = | 3 mm. |
\ / l & i e
A / |
N v | |
~ | [
\ I
< i
\ /
\ /
\ /
TUBO DN 2" \ ;+;I | /
\ /
——
\ /
\ /
N\ /
| N /
~ -
~ -~
o
HORMIGON EN MASA LA . 3
(R.C. 20 N/mm?2) <t E ., B
< . . <
l 7400 |
NOTAS:
1.— EL PINTADO DE ELEMENTOS SEGUN PROCEDIMIENTO DE PINTADO DE LA PROPIEDAD.
2.— COTAS EN MILIMETROS.
0 09/12 REVISION ESTANDARIZACION — NORMALIZACION REDEXIS GAS
REVISION FECHA DESCRIPCION / MODIFICACION
PLANO TIPO REDEXIS GAS ESCALA: %
CODIGO:
RedeXiS PTEG—LIN—OM-023 1 DE 2 = @
DENOMINACION: APROBADO PARA FINES
o~ DE CONSTRUCCION
gas HITO DE SENALIZACION VERTICAL
VeBe FECHA

ESTE PLANO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS




TALADROS PARA FIJACION
POR REMACHE (3,25mm.)

o
Redexis
gas
g 8 DIAMETRO: | &) | "
GASODUCTO:
© PRESION: bar.
TRAMO:| ©) |
INCIDENCIAS, LLAMAR: | ©® |
RK:...I I.;.I
INDICANDO: = 0 ' ol
Ne.:
(mtrs.)
220
240
NOTAS:

1.— PLACA CONSTRUIDA EN ALUMINIO DE 2 mm. DE ESPESOR.
2.— CUMPLIMENTAR INFORMACION SEGUN EL PROCEDIMIENTO DE LA PROPIEDAD.
3.— INFORMACION A CUMPLIMENTAR EN LA PLACA:
— MEDIANTE GRABADO EN BAJO RELIEVE AL ACIDO (20 MICRAS) Y TINTA NEGRA AL HORNO 240°C:

DENOMINACION DEL GASODUCTO EN LETRAS MAYUSCULAS.

DIAMETRO NOMINAL DE LA TUBERIA EN PULGADAS (EN NUMERO).

PRESION MAXIMA DE OPERACION DEL GASODUCTO (EN BAR).

TRAMO CORRESPONDIENTE DEL GASODUCTO (INDICADO EN NUMEROS ROMANOS), EN SU CASO.
NUMERO DE TELEFONO DE URGENCIAS DE LA PROPIEDAD.

OEOE®®

— MEDIANTE TROQUELADO Y MARCADO EN NEGRO:

SE INDICARA, CON REFERENCIA AL ORIGEN DEL GASODUCTO, EL KM. CORRESPONDIENTE A LA UBICACION DEL HITO.
NUMERO CORRELATIVO DE HITO

PROFUNDIDAD DE ENTERRAMIENTO

DISTANCIA HORIZONTAL RESPECTO A LA TRAZA DEL GASODUCTO

CICICG)

4.— PLACA DE ALUMINIO, GRABADA EN BAJO RELIEVE AL ACIDO (20 MICRAS), FONDO ANODIZADO EN BLANCO MATE (12 MICRAS), TEXTO
NEGRO (TINTA NEGRA AL HORNO 240°C).
5.— COTAS EN MILIMETROS.

0 09/12 | REVISION ESTANDARIZACION — NORMALIZACION REDEXIS GAS
REVISION FECHA DESCRIPCION / MODIFICACION
PLANO TIPO REDEXIS GAS ESCALA: %
CODIGO:
Redexis PTEG—LIN—OM-023 2 DE 2 = @
DENOMINACION: APROBADO PARA FINES
gas HITO DE SERALIZACION VERTICAL P CONSTRIGEON
VeBe FECHA

ESTE PLANO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS




A ALUMINIO
0.00 ! J
4 |
TIPS e W [T ] ©
‘ //
) [
<
4 \
7. 4 a 4
\ L e
< |
A
|
30/ |
|
| #10
! g
g
<
4 4 N
<
ANCLAJE METALICO
HORMIGON EN MASA
150 (R.C. 20 N/mm?*)
6
R=12
©
A ~0
BASE PARA PLACA DE
DATOS DE ALUMINIO EN
PTEG—LIN—OM—025 (2 DE 2)
3| 8| 3
rA@ &
o
R—2
10 130 10
150
A
NOTA:
1.— COTAS EN MILIMETROS.
0 09/12 REVISION ESTANDARIZACION — NORMALIZACION REDEXIS GAS
REVISION FECHA DESCRIPCION / MODIFICACION
PLANO TIPO REDEXIS GAS ESCALA: %

Redexis
gas

CODIGO:

PTEG—LIN—OM—-025

1DE2| =&

DENOMINACION:

HITO DE SENALIZACION HORIZONTAL
—MONTAJE OBRA CIVIL— yags FECHA

APROBADO PARA FINES
DE CONSTRUCCION

ESTE PLANO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS




TALADROS PARA FIJACION
POR REMACHE (3,25mm.)

Redexis§
gas
_ DIAMETRO: "
S GASODUCTO: ® |
PRESION: | © | bar.
TRAMO:[ © | © | bar
INCIDENCIAS, LLAMAR: | ® |
P.K.:
INDICANDO: O @ o ]
Ne.: t
(mtrs.) @
130
150
NOTAS:

1.— PLACA CONSTRUIDA EN ALUMINIO DE 2 mm. DE ESPESOR, CON MATERIAL ANTIDESLIZANTE.
2.— CUMPLIMENTAR INFORMACION SEGUN EL PROCEDIMIENTO DE LA PROPIEDAD.
3.— INFORMACION A CUMPLIMENTAR EN LA PLACA:
— MEDIANTE GRABADO EN BAJO RELIEVE AL ACIDO (20 MICRAS) Y TINTA NEGRA AL HORNO 240°C:
DENOMINACION DEL GASODUCTO EN LETRAS MAYUSCULAS.
DIAMETRO NOMINAL DE LA TUBERIA EN PULGADAS (EN NUMERO).
PRESION MAXIMA DE OPERACION DEL GASODUCTO (EN BAR).
TRAMO CORRESPONDIENTE DEL GASODUCTO (INDICADO EN NUMEROS ROMANOS), EN SU CASO.
NUMERO DE TELEFONO DE URGENCIAS DE LA PROPIEDAD.

OEE®®

— MEDIANTE TROQUELADO Y MARCADO EN NEGRO:

SE INDICARA, CON REFERENCIA AL ORIGEN DEL GASODUCTO, EL KM. CORRESPONDIENTE A LA UBICACION DEL HITO.
NUMERO CORRELATIVO DE HITO

PROFUNDIDAD DE ENTERRAMIENTO

DISTANCIA HORIZONTAL RESPECTO A LA TRAZA DEL GASODUCTO

OO

4.— PLACA DE ALUMINIO, GRABADA EN BAJO RELIEVE AL ACIDO (20 MICRAS), FONDO ANODIZADO EN BLANCO MATE (12 MICRAS), TEXTO
NEGRO (TINTA NEGRA AL HORNO 240°C).

5.— COTAS EN MILIMETROS.

0 09/12 | REVISION ESTANDARIZACION — NORMALIZACION REDEXIS GAS
REVISION [ FECHA DESCRIPCION / MODIFICACION
PLANO TIPO REDEXIS GAS ESCALA: %
CODIGO:

PTEG—LIN—OM—-025 2 DE 2 = @

Redexis |
gas S HITO DE SERALIZACION HORIZONTAL e CONSTROCEON
_PLACA DE SERALIZACION— v o

ESTE PLANO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS




TAPON HEMBRA ROSCADO

ENLACE A LA T
RED PRINCIPAL > g

T
FLUJO DE PE ¢ 63 T
GAS 0 —r—
> ( f
I
T BLACA DE ANCLAJE ¢ “\_MANGUITO ELECTROFUSION
A /PLacs DE ancL s

/

PE—100 SDR—11 @63

ACERO

NOTAS:

1.— ESTA VALVULA SE UTILIZARA EN TODAS LAS REDES DE DISTRIBUCION EN POLIETILENO HASTA MOP 10.
2.— SE INSTALARA SIEMPRE FUERA DE LA CALZADA APARTADA DEL TRAFICO RODADO.
5.— EN ZONA RURAL LA TAPA DE LA ARQUETA DEBERA SITUARSE A 150 mm. POR ENCIMA DE LA SUPERFICIE DEL TERRENO.

4.— EL FONDO DE LA ARQUETA ESTARA DE ACUERDO CON LAS CONDICIONES DEL TERRENO DONDE SE INSTALE, DE MANERA QUE GARANTICE
LA ADECUADA EVACUACION DEL AGUA.

5.— SI EL RECUBRIMIENTO DE LA TUBERIA ES SUPERIOR A 1 METRO SE DEBERA ESTUDIAR LA COTA DEL FONDO DE LA ARQUETA.

6.— RELLENAR HUECOS CON MASILLA MOULDING MAS DOBLE ENCINTADO PARA PROTECCION QUIMICA Y PROTECCION MECANICA.

7.— EL MECANISMO DE ACCIONAMIENTO DE LA VALVULA, SEGUN PLANO PTEG—VAL—RED—-012.

8.— PROTEGER ELEMENTOS DESCUBIERTOS (TUBOS DE DESCARGA, TAPONES, PALANCAS) SEGUN PROCEDIMIENTO DE PINTADO DE LA PROPIEDAD.
9.— COTAS EN MILIMETROS.

(*)— LA CLASE GENERAL DE EXPOSICION DEL HORMIGON SERA DEFINIDA POR LA PROPIEDAD O QUIEN ELLA DELEGUE.

0 09/12 REVISION ESTANDARIZACION — NORMALIZACION REDEXIS GAS
REVISION FECHA DESCRIPCION / MODIFICACION
PLANO TIPO REDEXIS GAS ESCALK
Redexis PTEG—-VAL—RED-001 1 DE 1 = @
DENOMINACION: ~ MONTAJE VALVULA PE_ENTERRABLE DN-27, PPROBAD0 PARA INES
gas CON DOS VENTEOS EN ARQUETA & 600,
ACCIONAMIENTO MANUAL CON MANERAL vege FEcri

ESTE PLANO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS




00, TAPA @5
C—REG-TAP—(

_ARQUETA PREFAB
HORMIGON K 600

TAPON HEMBRA R(

ENLACE A LA 2 Z
RED PRINCIPAL a e,
! DRENAJE ___ PARTES METALICAS DE VALVULA
L _ Y VENTEOS PROTEGIDAS (VER NOTA 6)
FLUJO DE PE ¢ 90 T
GAS 0 -
> ” e R o e R
\ AN J\;
A N~
N\ N
. A N MANGUITO ELECTROFU
\\ AN
N N
N N
\\ \\
N \_PE—100 SDR-11 90

CUERPO DE ACERO
S DE PE

NOTAS:

1.— ESTA VALVULA SE UTILIZARA EN TODAS LAS REDES DE DISTRIBUCION EN POLIETILENO HASTA MOP 10.
2.— SE INSTALARA SIEMPRE FUERA DE LA CALZADA APARTADA DEL TRAFICO RODADO.
3.— EN ZONA RURAL LA TAPA DE LA ARQUETA DEBERA SITUARSE A 150 mm. POR ENCIMA DE LA SUPERFICIE DEL TERRENO.

4.— EL FONDO DE LA ARQUETA ESTARA DE ACUERDO CON LAS CONDICIONES DEL TERRENO DONDE SE INSTALE, DE MANERA QUE GARANTICE
LA ADECUADA EVACUACION DEL AGUA.

5.— SI EL RECUBRIMIENTO DE LA TUBERIA ES SUPERIOR A 1 METRO SE DEBERA ESTUDIAR LA COTA DEL FONDO DE LA ARQUETA.

6.— RELLENAR HUECOS CON MASILLA MOULDING MAS DOBLE ENCINTADO PARA PROTECCION QUIMICA Y PROTECCION MECANICA.

7.— EL MECANISMO DE ACCIONAMIENTO DE LA VALVULA, SEGUN PLANO PTEG—VAL—RED—-012.

8.— PROTEGER ELEMENTOS DESCUBIERTOS (TUBOS DE DESCARGA, TAPONES, PALANCAS) SEGUN PROCEDIMIENTO DE PINTADO DE LA PROPIEDAD.
9.— COTAS EN MILIMETROS.

(*)— LA CLASE GENERAL DE EXPOSICION DEL HORMIGON SERA DEFINIDA POR LA PROPIEDAD O QUIEN ELLA DELEGUE.

0 09/12 REVISION ESTANDARIZACION — NORMALIZACION REDEXIS GAS
REVISION FECHA DESCRIPCION / MODIFICACION
PLANO TIPO REDEXIS GAS ESCALA:
CODIGO:
Redexis PTEG—VAL—RED-002 1 DE 1 = @
DENOMINACION: — MONTAJE VALVULA PE_ENTERRABLE DN—3", PPROBADO PAR NS
gas CON DOS VENTEOS EN ARQUETA &= 600,
ACCIONAMIENTO MANUAL CON MANERAL yegs FECHA

ESTE PLANQO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS




TAPON HEMBRA ROSCADO

ENLACE A LA
RED PRINCIPAL

FLUJO DE PE ¢ 110

L “_ARQUETA PREFAB

HORMIGON K1 600

A PVC PARA

DEL ACCIONAMIENTO

PARTES

METALICAS DE

VALVULA

/Y VENTEOS PROTEGIDAS (VER NOTA 6)

GAS >%)

,,87

NOTAS:

_ MANGUITO ELECTROFUSION

SDR-11 @110

N VALVULA

CON CUERPO DE ACERO

1410

ESTA VALVULA SE UTILIZARA EN TODAS LAS REDES DE DISTRIBUCION EN POLIETILENO
SE INSTALARA SIEMPRE FUERA DE LA CALZADA APARTADA DEL TRAFICO RODADO.

EN ZONA RURAL LA TAPA DE LA ARQUETA DEBERA SITUARSE A 150 mm. POR ENCIMA DE LA SUPERFICIE DEL TERRENO.

EL FONDO DE LA ARQUETA ESTARA DE ACUERDO CON LAS CONDICIONES DEL TERRENO DONDE SE INSTALE, DE MANERA QUE GARANTICE

LA ADECUADA EVACUACION DEL AGUA.

COTAS EN MILIMETROS.

(*)— LA CLASE GENERAL DE EXPOSICION DEL HORMIGON SERA DEFINIDA POR LA PROPIEDAD O QUIEN ELLA DELEGUE.

Sl EL RECUBRIMIENTO DE LA TUBERIA ES SUPERIOR A 1

HASTA MOP 10.

Y EXTREMOS DE PE

METRO SE DEBERA ESTUDIAR LA COTA DEL FONDO DE LA ARQUETA.
RELLENAR HUECOS CON MASILLA MOULDING MAS DOBLE ENCINTADO PARA PROTECCION QUIMICA Y PROTECCION MECANICA.

EL MECANISMO DE ACCIONAMIENTO DE LA VALVULA, SEGUN PLANO PTEG—VAL—RED—-012.
PROTEGER ELEMENTOS DESCUBIERTOS (TUBOS DE DESCARGA, TAPONES, PALANCAS) SEGUN PROCEDIMIENTO DE PINTADO DE LA PROPIEDAD.

0 09/12 REVISION

ESTANDARIZACION — NORMALIZACION REDEXIS GAS

REVISION FECHA

DESCRIPCION / MODIFICACION

Redexis
gas

PLANO TIPO REDEXIS GAS

ESCALA:

CODIGO:

PTEG—VAL—RED-003

1 DE 1

=

DENOMINACION:

MONTAJE VALVULA PE ENTERRABLE DN—47",
CON DOS VENTEOS EN ARQUETA & 600,
ACCIONAMIENTO MANUAL CON MANERAL

APROBADO PARA FINES
DE CONSTRUCCION

veBe FECHA

ESTE PLANO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS




MANERAL DETALLE ACCIONADOR VALVULA

A
VYWLL
-

S

NOTAS:

1.— ESTE DISPOSITIVO DE ACCIONAMIENTO MANUAL SE UTILIZARA PARA:
VALVULAS DE RED DE PE ENTERRABLES CON: DN2”/DN3"/DN4"/DN6”/DN8”
VALVULAS DE RED DE ACERO ENTERRABLES CON: DN2”/DN3"/DN4”/DN6”/DN8”
VALVULAS DE ACOMETIDA, DE PE Y ACERO CON: DN1”/DN27"/DN3”/DN4”/DN6”

2.— COTAS EN MILIMETROS.

24
0 09/12 REVISION ESTANDARIZACION — NORMALIZACION REDEXIS GAS
REVISION FECHA DESCRIPCION / MODIFICACION

PLANO TIPO REDEXIS GAS ESCALA:

CODIGO:

PTEG—VAL—RED-012 1 DE 1 = &

Redexis |
gas DENOUNACIO: 1y |SPOSITIVOS PARA ACCIONAMIENTO NS CCON

MANUAL DE VALVULAS
VeBe FECHA

ESTE PLANO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS




TAPON HEMBRA B = TR S H
VALVULA DE cf
9 Bt
Redexis
£as
coDDIoco: [ I I I I ] —VI 10 I I ] —DON [ ]
cAaLLE: [ ]
LADCO: L FLUJUO: ad———
coniae: g —en
*Qo’L\, PLACA IDENTIFICACION
/’/‘:C + 4
B ot ABRAZADERA DE DOS CUERF
o *7l DN VARIABLE SE AMETRO DES

_UNION ATORNILLADA

gas

| EMPLEAR
DE DESC

A FIJACION A VENTEOS
5 (VALVULAS DE RED)

NOTAS:
1.— PLACA DE ALUMINIO, GRABADA BAJO RELIEVE ACIDO (20 MICRAS), FONDO ANODIZADO EN BLANCO MATE (12 MICRAS), TEXTO NEGRO (TINTA
NEGRA AL HORNO 240°C)
2.— SE MARCARAN, GRANETEADO Y EN COLOR NEGRO (INDELEBLE), LOS SIGUIENTE CAMPOS:
(@ CODIGO DE CALLE DE LA RED A LA QUE SE ALIMENTA (5 DIGITOS)
@ TIPO VALVULA (D, L, R)
@ NUMERO DE VALVULA (3 DIGITOS)
(@ DIAMETRO NOMINAL (EN PULGADAS) DE LA VALVULA (1 O 2 DIGITOS)
(® NOMBRE DE LA CALLE ALIMENTADA
® PAR O IMPAR
(@ INDICAR SENTIDO FLUJO (MARCADO INDELEBLE), MARCAR AMBOS SI RED RELIGADA.

3.— LOS CODIGOS DE LA PLACA DE IDENTIFICACION SON LOS MISMOS QUE APARECEN EN LA BASE DE DATOS GRAFICA (BDG) DE LA PROPIEDAD.

4.— LA PLACA DE IDENTIFICACION SE COLOCARA SIEMPRE SOBRE LA DESCARGA AGUAS ABAJO DEL FLUJO DE GAS.
5.— COTAS EN MILIMETROS

0 09/12 REVISION ESTANDARIZACION — NORMALIZACION REDEXIS GAS

REVISION FECHA DESCRIPCION / MODIFICACION

PLANO TIPO REDEXIS GAS ESCALA:

CODIGO:

PTEG—VAL—RED-013 1 DE 1 = @

Redexis

gas

DENOMNACION: PLACA DE IDENTIFICACION
EN TOMA DE DESCARGA

APROBADO PARA FINES
DE CONSTRUCCION

VeBe FECHA

ESTE PLANQO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS




TAPA RELIEVES

i
g 0o 0 U
|
CONJUNTO
TABLES INTERIORMENTE 129

| DE LA TAPA EN
SER NECESARIO)

SECCION A—A

NOTAS:

1.— EL CONJUNTO FORMADO POR MARCO + TAPA DE POLIPROPILENO CON CERTIFICACION DE RESISTENCIA PARA LA INSTALACION EN ACERAS

Y APARCAMIENTO (TRAFICO LIGERO). TRAS LA INSTALACION, EL CONJUNTO DE TAPA Y MARCO RESISTE UNA CARGA VERTICAL MINIMA DE
1000 kg EN SU PARTE SUPERIOR, UNIFORMEMENTE REPARTIDOS, SIN SUFRIR ROTURAS NI DEFORMACIONES PERMANENTES QUE ALTEREN
SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

2.— LA TAPA LLEVARA INCORPORADA UNA CHAPA DE ACERO GALVANIZADO PARA FACILITAR SU DETECCION POR MEDIO DE SISTEMAS
ELECTROMAGNETICOS O ULTRASONICOS (CHAPA DE SUPERFICIE MINIMA 50 cm?Y ESPESOR MINIMO 1 mm).

3.— COTAS EN MILIMETROS.

0 09/12 REVISION ESTANDARIZACION — NORMALIZACION REDEXIS GAS
REVISION FECHA DESCRIPCION / MODIFICACION
PLANO TIPO REDEXIS GAS ESCALA:
CODIGO:
Redexis PTEG—REG-TAP-001 1 DE 1 = @
DENOMINACION: CONJUNTO REGISTRO HP0E CONSTRUGION
gas POLIPROPILENO =135 oo o

ESTE PLANO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS




TAPA Y CERCO RELIEVES
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|
NOTAS:
POR 4 (AP
DO).
0 09/12 REVISION ESTANDARIZACION — NORMALIZACION REDEXIS GAS
REVISION FECHA DESCRIPCION / MODIFICACION
PLANO TIPO REDEXIS GAS ESCALA:
CODIGO:
Redexis % PTEG—REG—-TAP—-003 1 DE 3 6@
as DENOMINACION: CONJUNTO REGISTRO A ONSTLCCON
g FUNDICION & 600 e o
|

ESTE PLANO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USQO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS




SECCION C-D

%

PLANTA INFERIOR

DETALLE E

ALZADO SECCION A-B

G 1 )

| DETALLE E

PLANTA SUPERIOR

VER

CERCO

N 10

NOTAS:

1.— COTAS EN MILIMETROS.

0 09/12 | REVISION ESTANDARIZACION — NORMALIZACION REDEXIS GAS
REVISION [ FECHA DESCRIPCION / MODIFICACION
PLANO TIPO REDEXIS GAS

CODIGO:

ESCALA:

Redexis

DENOMINACION:

PTEG—REG—-TAP—-003

2DE 3| =&

gas

REGISTRO
FUNDICION g 600

APROBADO PARA FINES
DE CONSTRUCCION

FECHA
ESTE PLANO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USQO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS

VeBe.




PLANTA INFERIOR

SECCION A—-B (NERVIO

ALZADO SECCION C-D

| _VER DETALLE A

| ~
| ?
L/ |
NOTAS: | s ‘ ‘ i3
1.— COTAS EN MILIMETROS.
0 09/12 REVISION ESTANDARIZACION — NORMALIZACION REDEXIS GAS
REVISION FECHA DESCRIPCION / MODIFICACION
PLANO TIPO REDEXIS GAS ESCALA:
CODIGO:
Redexis % PTEG—REG—-TAP—-003 3 DE 3 =t @
DENOMINACION:
as . REGISTRO A RONSTRLCCION
g FUNDICION & 600 g o

ESTE PLANO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS
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